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Kdésa Zsuzsanna

Az informatikai szolgaltatasok egyre inkabb elérheték lesznek kiilbnb6zé
specializalt eszkbzbk segitségével, vagy beagyazddnak a rendszerekbe,
csOkkentve az univerzalis szamitogépek szerepét.

1. Megnevezés és rovid leiras

Az informacios tarsadalomban a végberendezések biztositjdk az informacios-, a
kommunikécios-, és a raépiild szolgaltatasok igénybevételi pontjat.

Egyes tedridk szerint, az eddig ismert asztali szamitogép (PC) eltlinében van, és a
haldzat valik szdmitdgéppé, az intelligencia beépiil a halozatba. A szabad mozgésban
levé személyek kiszolgalasat a vezeték nélkiili kommunikécids technologidk
biztositjak, amelyek mogott az ad hoc halozatok nyujtjak a szinte korlatlan atviteli és
feldolgozasi lehetdségeket. A szamitogép-szerli haldzati rendszerekhez is hozza kell
férni valamilyen eszkozokkel. Ez a hozzaférés lehet egyedi személyes haszndlatu
eszkoz, vagy nyilvanos hozzaférési pont is, lizleti- vagy kozszolgalati terekben.

A részletes elemzés a sokféle végberendezést, elsdsorban a nem PC-desktop
tipusuakat célozza meg: a személyi infokommunikécids eszkdzoket, a hordhato
szamitogépeket, a bedgyazott rendszereket, az INTELLIGENS OTTHONokat, a nyilvanos
hozzatérési pontokat.

A témakor résztémai:

o A személyi eszkozok: infokommunikécios eszkozok (mobil telefonok, PDA,
lap-top mobil internet kapcsolattal), személyes informatikai kérnyezetet tarold
eszkozok. Viselhetd infokommunikéacios- és média-eszkdzok, intelligens
textiliak ¢és ruhazat, fogyatékosok kiszolgalasa végberendezésekkel. A test
allapotat érzékeld infokommunikécios eszk6zok, orvosi és beteg-feliigyeleti
alkalmazasok.

e A kornyezetben kialakuld rendszerek: beagyazott rendszerek, mérd- és
hitelesité rendszerek, intelligens kozlekedési rendszerek. INTELLIGENS
OTTHONDba beédgyazott rendszerek, szorakoztatd elektronikai rendszerek, érzet-
kozvetitd rendszerek. Nyilvanos hozzaférési pontok: hot-spot, kartya alapu
hozzaférések, érintd képernyds informacios terminalok.
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2. Jelenlegi helyzet

A jelenlegi helyzetben a hagyomanyos PC-desktop tipusu végberendezések
domindlnak, és az informacios tarsadalom terjedését is ezzel probaljak jellemezni.
Ezen kiviil a keskenysavli mobil kommunikacids eszkdzok terjedtek el. A kettd
kombinaciojaként beindult a PDA piac. A személyi infokommunikécids eszkozok
alapvetéen a GSM mobil telefonokra épiilnek, amelyekbe egyes média eszkozok is
beépiilnek, pl. vided, hangfelvevd, digitalis fényképezdgép. A lap-topok nagy része
mar WiFi kapcsolatra is felkésziil, vagy ilyen kértya kapcsolhatd hozza. Terjednek a
Bluetooth vezeték nélkiili kapcsolatok a személyi eszkozok kozotti kommunikaciora,
pl. digitalis fénykép letdltésre. A mobil internet kapcsolat megindult UMTS
technolégidval, de még a kapcsolatok nagy része keskenysavia GPS. Lassan terjed,
mert elég draga még a szolgaltatds. A személyes informatikai kornyezetet tarold
eszk6zok elsdsorban pendrive-ok, és csak a tarolt adat-file-okat hordozzédk magukkal
a felhasznalok.

A fogyatékosok ellatasara szolgald specialis végberendezések ma még csak néhany
terlileten jelennek meg: van kihangosité telefon, van kerekes-székesek szamara
alacsonyan szerelt széles telefonfiilke, a mobil telefonok billentylizetén a vakok
szamara megjeldlik a kozépsd gombot és 1étezik hang-hivas is. De kevés bank késziilt
fel a vakok kiszolgélasara, a gyengén-latok és a mozgassériiltek szdmara nem
késziilnek specidlisan nagy nyomogombos késziilékek, stb.

A viselhetd szamitégépek ma még kevéssé elterjedtek, azok is csak specialis
alkalmazéasokban, pl. biztonsagi 6roknél, testéroknél. A biologiai allapotot érzékeld
eszk0zok, az egészségiigyi diagnosztikai alkalmazéasokban jelennek meg, de még nem
kapcsolddnak tavkozlési eszk6zokhoz. A beteg-feliigyeleti alkalmazasok elsdsorban a
korhazak intenziv osztalyain jelennek meg.

Az intelligens kozlekedési rendszerek gyorsan fejlddnek. Mérik a forgalom
intenzitasat, erre épitik a forgalomiranyitd eszkdzok litemét, a torlodasokat jelentik az
informacios kozpontba (Utinform, Févinform). Az informacié a tajékoztatast
szolgalja, de még kevés helyen indul gépi uton a forgalom moddositasara akcio.

Az otthoni szdrakoztatd elektronika dnmagukban fejlett, de még elkiiloniilt gépekre
épill. Az egyik nagy csoport a TV koré csoportosul: hangtechnikai eszkozokkel,
videoval, CD vagy DVD lejatszoval, esetleg felvevokkel, és a KTV halozatokhoz
kapcsolodik. Az otthoni Internet kapcsolat tobbnyire a telefonhalézaton bejovo
ADSL-re, vagy kabelmodemre épiil. A kabelmodemes megoldas esetén is szétvalik
még a TV és a PC csatlakozas. Az Internet csatlakozasi ponthoz otthoni ROUTERek,
switchek, nyomtatok ¢és PC-k kapcsolodhatnak. Mindkét otthoni szorakoztatd
elektronikai csomodponthoz kapcsolodhatnak a személyi ICT eszkozok, mint a
digitalis fényképezdgép, kamera, taviranyitd. Az épililetgépészeti megoldasok koziil
gyakori az id6kapcsolos vagy a homérséklet-érzékeld fiitésszabalyozas, amelyet mind
a gdzenergiaval, mind az elektromos energiaval miikodo fiitéseknél alkalmaznak. Az
¢jszakai aram egyes helyeken kiilon mérdkkel miikodik, a flités-szabalyozasnal is
figyelembe veszik ezt a lehetdséget. Még elkiiloniiltek az otthoni egyedileg
programozhat6 gépi rendszerek, digitalis ordjuk kiilon jar, még nem adnak jelzéseket
egymasnak. Az otthoni elektronika harmadik teriilete a betdrésvédelmi
jelzorendszerek, riasztok, ezek a biztositok dsztonzésére terjednek.
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Nyilvanos terekben, érinto-képernyével vagy mas nyilvanos végberendezéssel (pl.
bank automataval, iizend fallal) talalkozik a felhasznalo. Ilyen terekben, a fogyaszto
kezében ¢és birtokdban nem marad semmilyen allandé eszkoz, legfeljebb egy
azonosito kartya vagy egy PIN kod. A nyilvanos terekbe beépitett végberendezéseken
keresztiil elérhetok kiilonféle szolgaltatasok, akar ingyenes informacio-szolgéalatok
vagy segély-szolgalatok is. Az érintd-képernyOk vagy érintds billentylizetek 1éteznek,
de elterjedésiik még nem latvanyos.

A nyilvanos terekben a szolgaltatasi végpont teljesen ldthatatlan is lehet, ha vezeték
nélkiili kapcsolodast nyujt az Internethez, pl. hot-spot formdjaban. Ilyenkor a
végberendezés a felhasznald sajat eszkoze, és ,,csak” a halozati kapcsoldodas a
végpont. Kevés még a hot-spot, és foleg kevés a felhaszndlok szdmara nyujtott
tajékoztatas rola, elsédleges hasznalata nem elterjedt, kiegészité szolgaltatasként
kapcsolodik a nagyobb eldfizetdi szerzédésekhez.

3. A varhato fejlodés eredménye

Varhato, hogy a szélessavi mobil internet kapcsolat szélesebb korben elterjed,
ugyanakkor a végberendezés kisebbé és konnyebbé valik, annak érdekében, hogy
konnyebben hordozhaté vagy hordhaté legyen. A jelenleg PC-ken és laptopokon tarolt
informatikai kdrnyezet varhatdan kettévalik: a halozatrol barmikor olcson letdlthetd
program-szolgaltatds vagy nyilvanos adat-szolgaltatds részre, €s a felhasznal6hoz
kotddd egyedi alkalmazéasok és tarolandd egyedi adat-halmazok részre. Csak az
egyedi részt célszerli és érdemes magunkkal hordozni, mig a halozatrél konnyen
elérhet6 részre vonatkozoan ,,csak” a ,,hivoszavakat” célszerti tarolni.

A személyi hasznalata végberendezések specidlis esetei azok az informatikai
kérnyezetet szimulalo és tarolo eszkozok, amelyek az egyéni programokat és adatokat
adathordozora teszik, és igy bérelhetd alap-informatikai kornyezetben is egyedi
(software és firmware) hasznalatot tesznek lehetové.

A kereskedelmi forgalomban mar megjelentek hordhato infokommunikdacios eszkozok:
szemiivegbe ¢épitve, fiilhallgatoba épitve, ruhdzatba szdve, karra illesztve lehet
létrehozni olyan funkcidkat, amelyek megnovelik a felhaszndlo lehetdségeit. A
hordhat6 eszkdzok specialis esete a SZENZOROKkal ellatott hordhato végberendezés,
amely az ember valamilyen bioldgiai paraméterét méri, €s erre reagalva riasztja az
apolot. Ezek a berendezések lehetévé teszik az iddsek, fogyatékosok hatékony
ellatasat. Ezek a technologidk ma is léteznek, de nagy résziik katonai, biztonsagi
alkalmazdsokra késziilt.

Kiterjed a fogyatékosok ellatasara szolgald specidlis végberendezések piaca is: pl.
hanggal irdnyithatd késziilékek vakok szamdra, specidlis kijelz6k ¢és nagy
nyomogombok gyengénlatok ¢és mozgassérilltek szamara, szem-kapcsolattal
iranyithat6 eszkdzok mozgassériilteknek és siketnémaknak, stb.

A viselhetd szamitogépek olyan polgari foglalkozasi agakban, (pl. operald
orvosoknal, ipari alpinistdkndl, operatéroknél) terjednek, ahol kockézatos ¢és
megismételhetetlen tranzakcioknal kell segiteni a munkat; késobb ott is, ahol terepen
kell valamit pontosan analizalni. A bioldgiai allapotot érzékeld eszkozok varhatdan
terjednek majd a veszélyesebb foglalkozdsoknal és sportoknal (pl. tiizoltoknal,
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barlangaszokndl) ¢és kapcsolodnak mobil telefonokhoz is. A Dbetegfeliigyeleti
alkalmazasok az 1d6s6d6 lakossag otthoni gondozasaban kapnak nagy szerepet. Az
intelligens ruhazat elterjedése redlisan egyes extrém sportokndl, pl. hegymaszoknal
varhato.

Az informatikai rendszerek bedgyazodnak mas rendszerekbe, pl. kozlekedési
eszk6zokbe, gyartokapacitasokba, haztartasi eszkozokbe is. A beagyazott informatikai
rendszerek SZENZOROKKkal érzékelik a kornyezd rendszer allapotat, ezzel intelligens
kornyezetet hoznak létre. A kornyezet allapotara valos idében reagalnak, igy a
kapcsolodo, iranyitott eszkoz valik végberendezéssé. Az intelligens kozlekedési- és
ipari- bedgyazott rendszerek varhatéan Osszekapcsolodnak a térinformatikai
rendszerekkel, ¢és digitalis térképeken jelzik az éppen folyd folyamatokat ¢s
beavatkozdsokat. Hosszabb tavon a kornyezeti érzékeld rendszerek is jobban
elterjednek. A kozlekedési eszkozokbe még tobb beagyazott vezérld épiil be, amelyek
segitik a tajékozodast és kapcsolodnak a kiilsd forgalomszervezo rendszerekkel is.

Ki kell emelni az INTELLIGENS OTTHON témakdrét, amely rendszerbe szervezi az eddig
elkiiloniilt otthoni elektronikai eszkdzoket: a szorakoztatd elektronikat és az otthoni
informécio-gazdag munkahelyet, az iranyithatd épiiletgépészetet és a programozhatod
haztartasi gépeket. A ma mar meglevo otthoni alkalmazasok integralodasa varhato.

A betorésvédelmi rendszerek teriiletén a ma is meglevd mozgas-érzékeldk, ho-
érzékelok, és riasztd berendezések mellett magan web-kameras rendszerek tomeges
elterjedése varhato, amely elég olcso tud lenni ahhoz, hogy tomegessé valjon.

Bio-feedback

Szemelyi eszkdzok
eszkbzobk . -
Bio-szenzitiv

\ eszkdzok
Viselhet6 infokom.-

eszkozok, és
szamitoégépek

Nyilvanos
terek ellatasa
informacioval

Intelligens
Személyi info- otthon
kommunikacios

eszkozok Beagyazott ipari

és kozlekedési .
rendszerek Kérnyezeti

eszkbzok
Kartya alapu tzleti
szolgaltatasok

1. abra: Varhato fejlédés 2005-2015

ElOszor a szorakoztatd elektronika ma még két kiilonallé csomépontja, a TV és az
otthoni PC lesz atjarhaté és helyettesithetd egymdssal. E mogott, a hozzaférési
halozatok a KTV, a telefonhalozat, a vezeték nélkiili hozzaférések élesedd versenye is
varhatd, a 2Mbit/s feletti atviteli sebességek tartomanyaban. Az otthoni szorakoztatd
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crer

megindul. A személyi eszk6zok, pl. mobil telefonok, PDA-k, digitalis kamerak
nemcsak tobb funkciora lesznek képesek, hanem a jelenlegi BLUETOOTH mellett
tobbféle szabvanyos kapcsolddast is kinalnak majd az otthoni intelligencia-
csomoponthoz.

A haztartdsi gépek taviranyitdos programozdsa varhatéan Osszekapcsolodik az
épiiletgépészeti iranyitasokkal, és az olcsobb energiat add éjszakai drammal. Ez
varhatéan az energiahal6zaton keresztiili informéacid-atvitelre, a PLC (powerline)
technologidra ¢éplil majd. Ezzel a technoldgiaval az otthoni fogyasztds-mérdk
automatikus leolvasésa is megoldhato.

Késobb, a két otthoni intelligencia kozpont, a szdérakozatod elektronikat kiszolgald
KTV-s, és az ¢épliletgépészetet €s haztartasi gépeket vezérld energetikai jellegt
kozpontok 6sszekapesolodhatnak és vezérelhetik is egymast.

A kozosségi tajékoztatas érdekében kiépiilnek a nyilvanos hozzaférési pontok. Erinté-
képernyOk vagy érint0s billentylizetek varhatok, elterjedésiik nemcsak nyilvanos
tizleti terekben, hanem valddi kozteriileteken 1is varhato, pl. kozlekedési
csomopontokban, aluljarokban, kozhivatalok bejaratandl. Terjedni fognak a hot-spot
kapcsolodasok, €s a személyi infokommunikacios eszk6zok nagy része ezen keresztiil,
vagy ezen keresztiil is fog kapcsolddni az Internethez.

A varhato fejlédés nagyobb allomésait mutatja a fenti dbra, amelyen a személyhez
kapcsolodo vagy a kdrnyezetbe beépiild eszkozok fejlddése kiilon csoportban lathato.

4. Sziikséges technologiai elofeltételek

Szinte minden rész-technoldgia adott mar, mégis attérésrél beszélhetiink. Két nagy
tendencia hozza meg a valtozast:

A katonai-biztonsagi technolégiak atkeriilnek a polgari felhasznalasokba a biologiai
allapotot érzékeld intelligens ruhdzat és a hordhatd szamitdgépek teriiletén.

A kiilon-kiilon programozhatd eszkdzoket rendszerbe szervezik az INTELLIGENS
OTTHONOK teriiletén, valamint az intelligens kozlekedési rendszerekben.

A tarolokapacitasok megnovekedése és olcsobba valasa' teszi majd lehetévé, hogy az
egyedi informatikai kdrnyezet egyrészt élesebben szétvaljon a haldzatostol, masrészt a
haldézaton keresztiil valds idejii letoltéseket lehessen kialakitani. A nyilvanos terekben
alkalmazhaté nagyobb érintd-képernydknek robosztusnak ¢és strapabirdknak kell
lenniiik. Uj, varhatoan nano-technolégiaval késziilt anyagokat hasznalnak majd fel.

! A Moore és Ruettgers torvényeket 1asd az 1. tanulmanyban.
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5. Folvamatban levo Kutatasok, fejlesztések

Dél-Korea 2002-ben kozzétett elektronikus iparagra vonatkozd kozéptava tervében a
9 kiemelt teriilet koziil 2 ebbe a témakoOrbe tartozik: hordhatd szamitdégépek,
INTELLIGENS OTTHON.

Az intelligens kozlekedés teriiletén szdmtalan projektben fejlesztik a kozlekedési
eszkozokbe beépithetd, bedgyazott rendszereket. Erre az egyik példa a Jamaha gyar,
amely el0sz0r tett be sorozatgyartasi motorba szenzoros irdnyitas-érzékelét €s motor-
teljesitményt optimalizalo firmware elemeket.

A vilag fejlett teriiletein, az 1d6s6dd lakossag otthoni ellatasat igyekeznek jol
megoldani. Erre vonatkozé WHO ¢és ITU ko6zds (E-health) projektek indulnak, amiben
az egészseégligyi €s beteg-feliigyeleti alkalmazasok eldtérbe kertilnek. Ezekben a bio-
szenzitiv eszkozoket fejlesztik elsdsorban. Néhany esetben mar az ember fizikai
allapotara visszahato un. bio-feedback eszk6zok fejlesztése is folyik.

6. Az IKT mas teriileteire valo hatasok bemutatasa

A viselhetdé  szamitogépek  kapcsolédnak az  emberi  testhez, igy
0sszekombindlodhatnak a biometridra épiild személyi azonositassal, valamint az
egészségi allapot folyamatos figyelésével is. Ez kihat az egészségiigyi informécios
rendszerekre, mert nagy volumenl és valos idejii epidemiologiai kutatdsokat tesz
lehetdve.

Ennek tavolabbi hatasa lehet, hogy egy-egy lokélis kornyezeti tényezd (pl.
talajszennyezés, egészségre dartalmas munka) bioldgiai hatisa konnyebben
felfedezhetd vagy igazolhato.

A bio-szenzitiv eszk6zok viselése elvezet a bio-feedback elektronikus eszkozokig,
amelyek mar visszahatnak az emberi miikodésre, egészségre és viselkedésre.

7. Tarsadalmi-gazdasagi hatasok elemzése

Az emberek egy részének helymeghatarozasa, térbeli mozgasa, viselkedése jobban
kontrollalhat6 lesz, mert a személyhez kapcsol6dd, hordhaté infokommunikacios
eszkozok erre lehetdséget adnak. Az egyéni és tarsadalmi kontroll fenntartasa
szabalyozasi feladatokat hoz majd. Ugyanakkor, a segélykérés, segélynyujtas
konnyebben megvalosithat6 lesz.

A fogyatékos emberek esélyegyenldségének biztositdsa konnyebben megoldhatd
specialis eszkozokkel. A nyilvanos terekben az ellaté feliileteket részben vagy
egészben az informacids kozszolgalatok fogjak finanszirozni.
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A bedgyazott rendszerek valds idejii reagalasa, megbizhatdsaga, biztonsaga, mindsége
egyre fontosabba valik. A tarsadalom és az egyén technoldgia-fiiggdsége nd. A
megbizhatdsdg és az incidens kezelési folyamatok érdekében az allamnak lesz
szabalyozasi szerepe a bedgyazott rendszereknél.

Az integralt otthoni rendszerek majd lehetdvé teszik az energia-takarékos,
gazdasagilag is racionalizalt haztartas-vezetést, pl. az ¢éjszakai aram hatékonyabb
kihasznalasat, a napelemek és a geotermikus energia bekapcsolasat a haztartasba.

8. Magvar vonatkozasok

Jelentds kutatasok folynak a mobil kommunikécio teriiletén, ezen beliil a tarsadalmi
vonatkozésokat is tobb helyen kutatjak. Az MTA Szocioldgiai Intézete kutatja a mobil
kommunikéci6 szokasait és hatasait.

A beédgyazott rendszerek kutatasaval kapcsolatos EU-s projektekben magyar
kutatohelyek is részt vesznek. Kiemelked6 a BME Elektronikai Technoldgia TanszEk,
ahol MTA-BME koz0s szervezéstl, ,,Beagyazott rendszerek™ kutatocsoport miikddik.

A nano-technolégiai és plasztronikai kutatdsokban is van szakmai lehetdség, a kutatas
a BME Elektronikai Technologiai Tanszéken folyik.

A kutatas-fejlesztés teriiletén a magyar tudas-téke felhasznalhatonak latszik.

9. Kovetkeztetések

A végberendezéseket a jovOben nemcsak, és nem elsésorban a mobil telefonok és PC-
k jelentik majd. A személyi infokommunikacios eszk6zok kombinaltak lesznek, és
masutt huzzak meg a tarolandok vagy letoltenddk hatarvonalat.

A hordhat6 szamitogépek teriiletén nagy fejlodés varhato, elsdsorban a bioldgiai
allapotot érzékeld, arra reagdld eszkozoknél. Ez a kindlat az 1d6s6dd lakossag
hatékony ¢s tomeges kiszolgalasat teszi majd lehetové. A fogyatékos emberek
sz¢lesebb korl kiszolgélasa is lehetdve valik.

A hordhat6 szamitogépekkel egylitt a felhasznalok mozgasa és cselekedetei nagyrészt
nyomon kovethetdvé valnak. Az egyéni és tarsadalmi kontroll megdrzése, a
technologia-fiiggdség kezelése, a megbizhatdsag elérése szabalyozasi feladatokat hoz
majd.

Az intelligens kozlekedési rendszerek nagyobb tomeget képesek kiszolgalni. A
beagyazott rendszerek plusz intelligenciat vihetnek a meglévd termelési rendszerekbe.
Az INTELLIGENS OTTHONokban a mai eszkdz-halmazok rendszerré integralodnak. Az
integralt otthoni rendszerek teszik majd lehetévé a kovetkezd 1épést, az energia-
takarékos, gazdasagilag is racionalizalt otthonok felé.
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