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1. KORLATLAN SAVSZELESSEG ES
TAROLOKAPACITAS

Bartolits Istvan

Az adatatviteli és tarolasi kapacitasok korlatainak jelentés csbkkenése Uj
Szolgaltatasok és uj tizleti modellek megjelenését eredményezi.

1. Megnevezés és rovid leiras

Az informdcios €s kommunikacios technologidk fejlédésének a hatérait alapvetden
harom tapasztalati megfigyelés (,,torvény”) jeloli ki. A legrégebben — mar 40 éve —
felismert a Moore-torvény, mely azt mondja ki, hogy a feldolgozési kapacitds masfél
évenként a kétszeresére nd. A masik fontos térvény a Gilder torvény, mely szerint a
kommunikécios rendszerek savszélessége egy ¢év alatt megharomszorozodik.
Végezetiil a harmadik fontos tapasztalati torvény a Ruettgers torvény azt éllitja, hogy
a memoriachipek kapacitasa egy év alatt a dupldjara novekszik. Ennek a harom
torvénynek az érvényessége mar hosszabb ideje fennall, s az elérejelzések szerint ez a
helyzet a vizsgalt 2007-2013 idészak végéig is igaz marad.

A latszolagos allandosdg mégis jelentds technologiai valtozasokat hoz, aminek két
oka van. Egyrészt a savszélesség €s a tarolokapacitds ndovekedése erdteljesebb, mint a
feldolgozo-kapacitasé, aminek kovetkeztében hamarosan az informatikai ¢és
kommunikécios alkalmazasok szempontjabol a savszélesség és a tarolokapacitds mar
nem fog korlatot jelenteni; gyakorlatilag ugy tekinthetjiik, hogy mindkettd korlatlanul
a rendelkezésiinkre all. Ennek kovetkezményeként teljesen 0j szolgéltatasok fejlédnek
ki, melyek mar a teljes halézat eréforrasait kezelik, ugy, hogy azok a szolgaltatas
felhasznaloja szamara rendelkezésre allnak (a ,,hdlozat maga a szamitogép” elv
megvalosulasa). Ugyanakkor a végberendezések szintjén is megsziinnek a tarolési és
hozzatérési korlatok, amelyek a végberendezés szerepének a modosulasat is maguk
utan vonjak. Masrészt a feldolgozo-kapacitds most jut el arra a szintre, hogy a
tavkozlé haldzatokban a vonalkapcsolt beszédatvitel helyett megjelenhet a
csomagkapcsolt beszédatvitel. Ennek a kovetkezményei pedig a tavkozlé haldzatok
miukddésére €s a szolgaltatok iizleti modelljére alapvetd hatassal lesznek.

2. Jelenlegi helyzet

Jelenleg mindharom toérvény erdsen tartja érvényességét ¢és ennek megfeleléen
folyamatosan ndnek a savszélességi, memoria és feldolgozasi kapacitas mutatok.
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1. abra: Mutatok novekedése

A feldolgozasi sebesség novekedését bemutatod grafikonrol jol leolvashatd, hogy mind
az egy chipen elhelyezkedd tranzisztorok szdmat tekintve, mind a feldolgozasi
sebességet tekintve (MIPS = maésodpercenként egymillio utasitds) a fejlodés
logaritmikus skalan dbrazolva 1970 ota egészen a napjainkig egyenletes.

Ugyanez lathato a memoriachipek tekintetében a kovetkezd abran.

Ruettgers law on memory capacity
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2. abra: Ruettgers torvénye a memoriakapacitasrol

A séavszélesség novekedése mar eljutott arra a szintre, hogy a végberendezések
haldzati kapcsolata természetessé valt és ennek kovetkeztében a haldzat eréforrdsai
kozel ugyanolyan mértékben elérhetdk a végberendezés szamara, mint a sajat belsd
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eréforrasai. A memoriakapacitds ndvekedése egyrészt lehetévé teszi, hogy a haldzati
eroforrasok atvallaljak a taroléasi feladatokat a végberendezésektdl, masrészt viszont
arra is lehetdséget teremt, hogy a végberendezések sokkal nagyobb mennyiségii
rendszerezett informacidt tudjanak atmenetileg vagy hossza tavon tarolni. Ezzel
jelentésen kiteljesednek azok a szolgaltatasok, melyek a haldzati eréforrasokra
alapozva miikodnek, illetve azok az alkalmazasok, melyek a végberendezések
egylittesét is képesek rendelkezésiikre 4llo eréforrasként kezelni. Ezek a lehetdségek
megnyitjak az utat a halézati alkalmazéasok, a GRID COMPUTING €s a PEER-TO-PEER
rendszerek fejlédése elott.

A jelenlegi helyzetben a feldolgozo-kapacitas eljutott abba a stddiumba, hogy az IP
halézatok utvonalvalasztéi biztonsaggal képesek a nagy sebességii, valds ideji
jelfolyamok késleltetés-ingadozas nélkiili atkapcsolasara, ami mind a VOIP, mind az
IPTV elterjedésének az alapjat képezi. Ez a valtozas az, ami az egyenletes fejlodés
ellenére is mindségi valtozast fog hozni a kovetkezd 10-15 éves idoszakban.

3. A varhato fejlodés eredményének jellemzése

Az elorejelzések szerint a vizsgalt 2007-2013 idészakban mind a harom torvény
tovabbra is érvényes marad, a feldolgozéasi kapacitas novekedési lehetdségei a
NANOTECHNOLOGIA révén legalabb 15 évre adottak, tehdt a Moore-torvény
érvényességével tovabbra is lehet szamolni. A DRAM aramkorokre vonatkozd
sebességi és arazasi elorejelzés a kdvetkezd abran lathato.
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By 2018, DRAM costs are predicted to be roughly 1/100 of today’s costs,

and microprocessors are predicted to be 10X faster
3. abra: DRAM aramkérdkre vonatkozo elérejelzések
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Egyenletesen nd tovabb a sdvszélesség is mind technologiai, mind az eléfizetdi
elterjedtség értelemben.

Az egyenletes fejlodés ellenére mindségi valtozast okoz az, hogy a ROUTERek
sebessége elérte azt a szintet, hogy alkalmasak legyenek a VOIP és az IPTV
szolgaltatdsok csomagkapcsolt mddon valé kiszolgéaldsara. Ennek kovetkeztében
elészor csak szoérvanyosan, majd tomegméretekben is megjelenik a VOIP alapa
beszédatvitel szolgaltatds az infokommunikacids piacon és fokozatosan le fogja
valtani a hagyomanyos, vonalkapcsolt telefon szolgaltatast. Ez a folyamat egy 10-15
éves idotavban fog lezajlani, tehat teljes mértékben at fogja fedni a vizsgalt iddszakot.
Vérhatoan 2010 koril jelennek meg erdteljesebben az IPTV alkalmazéasok, de pilot
projektekkel mar joval kordbban is taldlkozhatunk. A pilot projektek és a
kereskedelmi elterjedés kozotti viszonylag nagy idorést az IPv6 protokoll vartnal
lassubb elterjedése okozza.

A fejlédés egyik eredménye tehat a sdvszélesség, a memoriakapacitas és a
feldolgozasi kapacitds exponencialis novekedése. A masik eredmény viszont az
egységnyi savszélesség, egységnyi memoriakapacitds és az egységnyi feldolgozoé-
kapacitas aranak a drasztikus csokkenése. Ennek kovetkeztében jelentdsen megnd a
hordozott informacidk mennyisége, a haldzatokban ¢és a végberendezésekben
megvalositott tarolasi képesség, illetve intelligencia. Ennek a trendnek el6nyei és
veszélyei egyarant vannak. Az eldnyok kozott jelenik meg a halozati intelligencia
novekedése és ennek kovetkeztében az egyre Osszetettebb halozati szolgaltatdsok és
sokfunkcids végkésziilekek megjelenése. Szintén eldnyként jelentkezik a megszerzett
informéciok tetszdleges mennyiségli tarolasa, az érdekeltekhez vald konnyi, olcsod
tovabbitasa, ami onszervezddo tudashalok kialakulasdhoz fog vezetni, s altalaban is a
tarsadalom informécioval valo ellatottsagat fogja novelni. Ugyanakkor azonban
veszélyként jelentkezik a nagy mennyiségben multiplikalt informacié naprakészen
tartdsa, illetve a multiplikalt informaciok koziil az eredetinek szamitd valtozat
nyilvantartdsa vagy az anyaforras felderitése.
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1. abra: Varhato fejlédés 2005-2015
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A hatalmas mennyiségli informaci® mozgatisa, feldolgozdsa ¢és tarolasa
kovetkeztében valoszinlileg 1) fogalomként meriil fel a kornyezet informécids
szennyezésének a problémaja is. A jelenséget ¢éppen a savszélesség ¢és a
memoriakapacitas korlatlanna és kozel ingyenessé valasa fogja kivaltani, és a fogalom
arra utal, hogy az egyének, szervezetek képtelenek lesznek értelmesen menedzselni a
fel¢jiik aramlo informacidémennyiséget.

A korlatlan savszélesség ¢és tarolokapacitds a haldézatok és a végberendezések
viszonyanak a megvaltozadsat is maga utdn vonja ¢és ezzel egyiitt teljesen Uj
szolgéltatdsok megjelenése, elterjedése is varhat6. Ahogy az elébb emlitettiik, a
memoriakapacitas novekedése lehetové teszi, hogy az egyén szamara érdekes, fontos
alakitsuk ki. Ugyanakkor a végtelen savszélesség ¢és az allando, szinte ingyenes
halézati hozzaférés lehetésége egy ellenkezd irdnyt folyamatot is gerjeszt: a
halozaton keresztiil elérhetd nagykapacitasu szerverek ugyanis sajait memoriankként is
hasznalhatok a haldzati elérés segitségével. Ettdl kezdve megvaldsulhat a ,,haldzat
maga a szamitogép” elv. Ennek a jelenségnek az alkalmazdsokra is hatdsa van. Mig
tarolni, a korlatlan savszélesség ¢és az allandd halozati kapcsolat lehetdséget ad a
tavoli szervereken valo tarolasra, amikhez csak akkor fordulunk, ha sziikségiink van a
kivalasztott informaciéra. Egy-egy alkalmazasra mar ma is van minta, ilyen pl. a
Google kozponti taras levelezd rendszere.

4. Sziikséges technologiai elofeltételek

A feldolgozo- ¢és a tarolokapacitds tovabbi novekedésének a feltétele a
félvezetOgyartas trendjeinek a toretlen folytatddasa, a jelenlegi 70-90 nm-es
technologiarél a 70-90 nm-es, 65-45 nm-es, majd 2009 koriil a 32nm-es, 2011 koriil
pedig a 22 nm-es technologidra valé attérés. Osszességében tehdt a NANOTECHNOLOGIA
fejlodése az egyik sziikséges elofeltétel.

A séavszélesség novekedését az egyre nagyobb kapacitassal rendelkez6 monomodusu
¢s multimoédusu optikai szalak, illetve az optikai szdlakon hasznalt hullamhossz
multiplexalt megoldas, a DWDM technologia fejlédése teszi még hosszi tavon
lehetévé. Ezzel parhuzamosan fejlodik az optikai végberendezések vilaga is és
varhatoan 6t éven beliil megjelennek az optikai kapcsolas, illetve a fotonika fejlesztési
eredményei is a piacon. Ez megteremti a kapcsolatot a savszélesség novekedése és a
novekvd feldolgozasi igény egyensulyaban, a fotonika eszkdztara ugyanis nagyobb
hatarsebességeken képes a miikddési feltételeket teljesiteni.

A halézatok szintjén a vonalkapcsolt halozatokrdl a csomagkapcsolt rendszerekre vald
attérés feltétele a ROUTERek feldolgozokapacitasanak a tovabbi novekedése. Ez
teremti meg a lehetdségét a valds idejli informacidk IP alapu atvitelének, elsésorban a
VOIP technoldgianak ¢és az IPTV elterjedésének. Tovabbi feltétel az IPv6 protokoll
altaldnossa valasa a halozatban, melyre egyrészt a jelenlegi cimzési rendszer sziikos
volta miatt, masrészt a hatékony multicast képességek bevezetése miatt van sziikség.

Fontos technoldgiai eléfeltétel a fentieken kivill az alkalmazasok fejlodése is,
melyekkel szemben egyrészt 11j igények fognak megjelenni, masrészt az eréforrasok
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rendelkezésre allasanak a bdviilése ujabb lehetdségeket kinal fel az alkalmazasok
fejlesztoi, ill. nyajtéi szamara. A végberendezésen futtatott alkalmazasok helyett
egyre dominansabb lesz a tavoli szerveren vagy éppen magan a haldzaton futtatott
alkalmazasok elterjedése, melyre specialis technologiat kell kidolgozni.

5. Folvamatban 1évo Kutatasok, fejlesztések

A korlatlan savszélesség témakdrében igen sok K+F projekt van folyamatban. Mivel a
sz¢lessavii  kommunikacid alkotja az alapjat az informacios tarsadalom
kiteljesedésének, ezért az EU IST FP6 is igen sok ilyen jellegli kutatdsi projektet
finansziroz. A BREAD (Broadband in Europe for all) egy multidiszciplinaris kutatasi
projekt, mely egyarant atfogja a kérdéskor szocialis, gazdasagi, szabalyozasi és
technoldgiai részteriiletét. A MUSE (Multiservice Access Everywhere) a hozzaférési
haldézatok kapacitasanak jelentds bdvitését és univerzalis alkalmazasi modjat kutatja.
A vezeték nélkiili szélessava elérés témakorében kivan eredményeket elérni a
BROADWAN project. Az Internet eurdpai szegmensének a felfejlesztését és a
gerinchalozati savszélesség bovitését kutatja a COCOMBINE (Competition, Contents
and Broadband for the Internet in Europe), ez a K+F a konvergencia jegyében mar
kiterjed a tartalom-eldallitdsi kérdésekre is. Specialis teriiletre, az erdsaramu
halézaton keresztiili szélessavi informacidszallitasra koncentrdl az OPERA (Open
PLC European Research Allience). Ezeken a projekteken kiviil még természetesen
szamtalan kutatds foglalkozik az optikai atvitel tovabbi technoldgiai megoldéasaival, a
nagysebességli  halozatok menedzselésével ¢és az 1) halozati technologiak
kialakitasaval, tesztelésével. Ilyen projekt példaul az EUROLABS, melyben 6t orszag,
Belgium, Franciaorszag, Németorszag, Svajc és Magyarorszag vesz részt, utobbi a
BME részvételével.

A korlatlan memoriakapacitds és feldolgozd-kapacitas témakorében leginkabb a
nanoelektronikai K+F tevékenységnek jut kiemelkedd szerep a jové szempontjabol.
Itt kiemelhetd a CANDICE (Carbon Nanotube Devices for Integrated Circuit
Engineering) projekt, mely a szénalapli nanocsdvek INTEGRALT ARAMKORi
alkalmazasait kutatja vagy a MOLDYNLOGIC (Molecular Logic Machines) projekt,
mely mar a molekularis méretii logikai rendszerek felhasznalasat tiizi ki célul. Ezek a
kutatasok alapozhatjdk meg a Ruettgers-torvény és a Moore-torvény hatarainak a
tovabbi iddbeli kiterjesztését.

A feldolgozo-kapacitas szempontjabol nagy jelent6sége van még az optoelektronikai
¢és fotonikai kutatasoknak, mint pl. a NATCO, a FUNFACS vagy a STIMSCAT.

6. Az IKT mas teriileteire valo hatasok bemutatasa

A harom torvény tovabbi hatdsa, valamint az egymashoz vald viszonyuk jelentOs
befolyassal van az IKT szinte minden teriiletére. A legfontosabb valtozasokat a
savszélesség korlatlannd valasa okozza. Hatasaibol kettét emeliink ki. Az egyik hatas,
hogy mivel a savszélesség ndvekedése intenzivebb, mint a feldolgozd-kapacitas
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novekedése, ezért eldtérbe kertil a tavoli szamitasi kapacitdsok dsszekapcsolasa. Ez a
hatds a GRID szamitogépes rendszerek fejlodését fogja eredményezni. A savszélesség
korlatlanna valdsa onmagaban a PEER-TO-PEER rendszerek szamdra is megnyitja a
lehetdségeket.

A masik hatas a valés ideji kommunikicié csomagkapcsolt alapon torténd
tovabbitasanak a lehetdsége. Mig a valos idejii kommunikaci6é (interaktiv beszéd,
passziv ¢l6 vided stb.) eddig csak vonalkapcsolt haldézat vagy bérelt vonali
Osszekottetés révén volt kielégithetd, addig mara a feldolgozési kapacitas fejlodése
elérte azt a szintet, hogy a csomagkapcsolt haldzatokon is lehetdség nyilik a valos
idejli kiszolgalasra. Megjelenik ¢€s altalanossa valik az IP alapa beszédatvitel, a VOIP
¢s elterjednek a stream alapt médiatartalom szolgéltatasok (pl. az IPTV).

Az 1P alapu atvitel Aaltalanossd valdsa jelentés hatassal lesz a halozatok
konvergencidjara is. A tartalmak IP platformra helyezése sziikségtelenné teszi az
eltérd technoldgidju halozatok fenntartdsit és megkonnyiti a tobb szolgalatot
kiszolgald NGN halozatok elterjedését.

A gyakorlatilag korlatlan savszélesség ¢€s tarolokapacitas megjelenése jelentds
valtozast hoz az lizleti modellek terén, aminek kovetkeztében komoly hatassal lesz az
lizleti informatika egészére is. Az informaciotechnologiai piac ¢€és a
tartalomszolgaltatasi iizletag lehetéségei kiteljesednek, s a szolgdltatasalapu
rendszerek kore is sokkal hozzaférhetobbé valik. A maganfelhasznélas teriiletén is
segiti a tdvmunka elterjedését a jelenség, valamint lehetévé teszi a halézat alapu
tarsadalom kiszélesedését is. A savszélesség €s a taroldkapacitas novekvo mérete Gjra
elétérbe hozza a PC-k helyett a kdzponti alkalmazasok és a személyes informaciok
kozponti adattaroldsanak a kérdését. Ezen keresztiil a biztonsag és a szabalyozas
teriiletére is hatassal van a jelenség, mert hihetetlen mértékben felerdésodik a
koncentralt adatkezeléssel €s a személyes adatok kezelésével kapcsolatos szabalyozasi

igény.

7. Tarsadalmi-gazdasagi hatasok elemzése

A gyakorlatilag korlatlan savszélesség és tarolokapacitds megjelenése teljes
mértékben atalakitja az IKT szektor tdrsadalomban és gazdasdgi folyamatokban
betoltott szerepét. A korlatok relativ megsziinése kitagitja a haldzat alapu tarsadalom
lehetdségeit, atalakitja az infokommunikécids szolgéltatasok értéklancat, és teljessé
teszi a hirk6zlés, az informatika és a média konvergencidjat.

A halézatra kapcsolodd tarsadalom alapja az alkalmazdsok és a sziikséges
informaciok barmikor, barhonnan, szinte barmilyen eszkozzel vald elérhetosége. A
»szinte barmilyen eszkdz” pedig arra utal, hogy az eltérd tulajdonsagu
végberendezések ne képezzék gatjat a hozzaférésnek. A megvalosulds egyik fontos
motivuma a megfeleld savszélesség mindenkori rendelkezésre allasa akar vezetékes,
akar vezeték nélkiili esetben. Ebben segit a korlatlan savszélesség megvalosulasa,
mely nem csak a hozzaférés szintjén, hanem a gerinchalézati szinten is megadja a
sziikséges feltételeket. A vilag ekkor jelentdsen megvaltozik, hiszen mindazok a
lokalis és globalis alkalmazasok, melyek a tarsadalom ¢és a gazdasag életében fontos
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szerepet jatszanak, ettdl kezdve kindlati oldalon megjelenhetnek a fogyasztéi piacon.
Ezzel péarhuzamosan megnd a tartalom-eldallitok szerepe, de megnd a
tartalomszerkesztok szerepe is, mert az értéklancnak ez egy masik fontos elemévé
valik. Ugyanakkor az infrastrukttra alapjat képez6 transzparens bitszallitas értéklanc-
beli szerepe leértékelddik.

Az infokommunikacios értéklancok atalakuldsanak éppen ez a fenti folyamat a
kivaltoja. A hagyomanyos halozati szolgaltatok igyekeznek az értéklanc tovabbi
elemeit i1s magukhoz vonni annak érdekében, hogy meg tudjdk Orizni
nyereségességiiket, mikdzben az értéklanc felsébb régidiban a kisebb cégek erdsddo
versenyével kell szembenéznilik. A jelenség egyik nagyon erdteljes példaja lesz a
hagyoményos telefonszolgéltatok atalakulasa a 2007-2013-as iddszakban. A
hagyomanyos tavbesz¢éld haldzatokon nyujtott szolgaltatasokat egyre inkéabb
megszoritjia a VOIP technologia megjelenése, ahol a hangatvitel szélessava
adatatvitellel, a percdijaktol teljesen eltéré dijazassal miikodik. A hagyomanyos
szolgéltatok redlis lehetdsége az IP hozzaférés bevezetése, s ezzel parhuzamosan az
eldfizetési dij jelentdés emelése varhatd a percdijak marginalizalodasa, esetleg teljes
eltinése mellett. Ez a folyamat fog elvezetni az NGN haldézatok kialakuldséhoz,
elterjedéséhez.

Ugyanakkor az IP hozzaférés altalanossd, barhonnan elérhetévé valasa elvezet a
tartalomszolgaltatds atalakuldsdhoz, ahol az informaci6 naprakész modon,
helyfiiggden és eszkdzbarat modon jut el a fogyasztohoz. Ezzel teljesedik ki a média
¢s az infokommunikacié konvergencigja.

8. Magvar vonatkozasok

A harom torvény egyilittes érvényesiilése és az iizleti modellekre gyakorolt hatdsa
itthon is jelentkezik, mégpedig legfeljebb 1-3 éves késleltetéssel az élvonalbeli
orszagokhoz képest. Ennek megfelelden itthon is varhatd a halozat alapt tarsadalom
egyre erdsebb megjelenése, a szélessava hozzaférés terjedésével a bazis kiszélesedése
¢s az ebbdl fakadd elénydk és veszélyek (DIGITALIS SZAKADEK) erdsodése. Az
eszkozok és berendezések, illetve az infrastrukturalis fejlesztések tekintetében itthon
is a vilagtrendek érvényesiilésével kell szdmolnunk, ugyanakkor figyelembe kell
venni az eltérd hazai szokasokat. Ezek koziil a legmarkdnsabb az Internet iranti
fogékonysag viszonylagosan alacsony volta, ami arra utal, hogy a haldézat alapu
tarsadalom kialakulasa is lasstibb lesz itthon, mint a vilag fejlettebb régioiban.

Az infokommunikécids szolgaltatok iizleti modellje hazankban is meg fog valtozni,
ami els6sorban a hagyomanyos, jelentds sulyt képviseld szolgaltatokat fogja érinteni
(Magyar Telekom, T-Mobil, Invitel). Ennek az els6 jelei mar tulajdonosi fuzidk
képében megjelentek, s hamarosan megkezdddik az iizleti modellek atformalasara
vald felkésziilés. A VOIP technoldgia bevonuldsa a szolgaltatok vilagéaba itthon is
megkezdddott, s hamarosan (2006-2007 tajan) olyan szintre fejlédik, hogy a nagy
szolgaltatok 1épéskényszerbe keriilnek a szolgaltatasi portfolidjuk tekintetében. 2010
tajara altalanossd valik a hagyomanyos hangszolgaltatasok és a VOIP alapu
szolgaltatasok versenye és megkezdddik az NGN halozatok felé valdo migracio.
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1. KORLATLAN SAVSZELESSEG ES TAROLOKAPACITAS

Nem lesz egyszerl a helyzet a tartalomszolgaltatasok koriil, mivel a magyar nyelvii
tartalomszolgaltatasra sziikség lesz a hazai piacon, de az ide fektetett toke €és szellemi
inveszticid nem lesz versenyképes az eurdpai piacon. Ezen a téren a fejlddés tehat
vontatott lesz egészen addig, amig 4ltalanosan el nem terjednek azok a technologiak,
melyek segitségével az angol nyelvil tartalom szinte automatikusan atiiltethetd lesz
magyar nyelvli tartalomma. Ett6l kezdve mar csak a kulturalis kiilonbségek
athidalasat kell honos tartalomfejlesztés segitségével megoldani.

9. Kovetkeztetések

A savszélesség és a memoriakapacitas tapasztalati torvények szerinti exponencialis
novekedése toretleniil folytatddik a kovetkezd 10-15 évben, csakiugy, mint a
feldolgozo-kapacitasra vonatkozd6 — immar 40 éves — tapasztalati Osszefiiggés. Az
egyenletes fejlodésnek a kovetkezd iddszakra kettdés hatasa van. Egyrészt a
feldolgozo-kapacitds most Iépte at azt a hatart, mely lehetdvé teszi, hogy a
csomagkapcsolt halézatok ROUTERei valds idejii jelfolyamok tovabbitasara is
tomegméretekben alkalmasak legyenek. Masrészt a jovoben egyre inkabb azzal
szamolhatunk, hogy a savszélesség ¢és a memoriakapacitds szinte korlatlanul
rendelkezésére all majd a felhasznaloknak.

A két trendbdl egyiittesen kovetkezik, hogy a kozel 130 éves vonalkapcsolt
technoldgiat a legtobb haldzatban lavinaszertien felvaltja a csomagkapcsolés €s ennek
jelentds hatésa lesz a szolgaltatok iizleti modelljére is. Masrészt az infokommunikacio
legtobb teriiletén megjelennek azok az alkalmazasok, melyek ezt a kozelitd
korlatlansagot felhaszndlva olyan szolgéltatasokat hoznak létre, melyek kihasznaljak a
tavoli memoria- és feldolgozd-kapacitasok tetszéleges idében vald elérhetdségét,
ilyenforman kialakulnak a GRID szamitogépekhez erdsen hasonlo elosztott feldolgozo
rendszerek ¢és a privat informaciok tavoli szervereken vald taroldsa is megoldotta
valik. Ennek a ténynek szintén jelentds hatdsa lesz a szolgaltatok {izleti modelljeire,
megjelennek azok a szolgaltatasok, melyek a ,,halézat maga a szamitogép” elv
megvalositasat hozzak eldtérbe.
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