Harmadik Kotet IP alapu televizozas

Részletes elemzések (“mélyfurasok”)

Az IP alapu televizi6ézas (IPTV)

Bartolits Istvan

Tézis: A szelessavu szolgaltatasok elterjedése és a halozati kapacitasok kozel korlatlanna
valasa a médiaelérés egészen uj lehetoségeit nyitia meg, ami hosszabb tavon a televizios
miisorok szolgaltatasanak az dltalanos Internetes tartalomszolgaltatashoz valo kozelitéséhez
vezel.

1. Megnevezés és rovid leiras

A szélessdva gerinchaldzatok kiépiilése és a szélessavu hozzaférések egyre novekvod
elterjedése fokozatosan lehetdséget nyujt arra, hogy televizidomisorok atvitelére is alkalmas
legyen, megsziilessen az IP alapu televizidozas. Mivel a mai hatékony tomoritd eljarasok
segitségével az IP alapu videoatvitel mar 1,5 — 2 Mbit/s-os sdvszélesség felhasznalasaval
¢lvezhetd mindségli televiziomiisort tud szolgaltatni, a technologia alkalmazasdnak mar
jelenleg is adottak a minimalis feltételei. Ugyanakkor a hal6zatok mai kapacitasa mellett még
nem jellemzd, hogy ebben a savszélességben a nyilvanos Interneten keresztiil is folyamatosan
elérhetd legyen ez a savszélesség a miisorforrds ¢€s az egyéni felhasznald kozott. Ennek
kovetkeztében az IP alapt televiziozas két tipusa fog kifejlodni.
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Az elsd tipusndl a miisorforrds és a felhasznald kozotti savszélességet az IP alapu
televizidzast nyjtod szolgaltatd nyujtja a sajat — zart, teljes mértékben IP alapu — halézatan,
garantalt feltételekkel (1. abra). A legtobb esetben ez a szolgaltatd vagy egy kiterjedt
halozattal rendelkezd vezetékes telefonszolgaltatd vagy pedig egy olyan alternativ szolgaltato,
aki egy vezetékes telefonszolgaltato eléfizetdi érparjait hasznalja a szolgaltatas céljaira. Ennél
a tipusnal az IP alapt televiziozas felhasznaloja csak azoknak a miisoroknak a vételére lesz
képes, melyeket ez a szolgéltatd nyujt a szamara. Ugyanakkor viszont a szolgéltatd garantalni
tudja a mindséget a misorforrastol egészen a felhasznaldig. Az elsd tipusa IPTV {izleti
modellje nagy mértékben hasonlitani fog a jelenlegi kabel TV szolgaltatok iizleti modelljéhez,
bar meg fognak benne jelenni attol eltérd elemek.

A masodik tipusnal — olyan esetben, ahol az IP alapu televizidozashoz sziikséges
sdvszélesség mar a nyilvanos Interneten keresztiil is jellemzden rendelkezésre all —
fokozatosan kibdviilnek az IP alapu televiziozas lehetdségei. A felhasznalé ekkor az
Interneten keresztiil tetszéleges TV misort elérhet, melyet vagy dijmentesen vagy valamilyen
pre-paid rendszerrel kifizet. Altalaban ezeknek a miisorforrasoknak (stadiok, TV csatornak,
privat misoreldallitok stb.) a programjait kozvetlenil is el lehet érni, de az értéklancban meg
fognak jelenni azok az Internet TV szolgaltatok (Internet TV Service Provider — ITVSP), akik
rendelkeznek a kiilonb6zé TV csatorndk tartalmaval (2. abra). Jellemzdéen a felhasznalok
ezeket az ITVSP-ket fogjak az Interneten keresztiil elérni. Kiilonosen jellemzd lesz az ITVSP-
n keresztlili elérés azon misorforrasok esetében, melyek programja fizetd6 modon lesz
elérhetd, mert az ITVSP-khez torténd eldfizetés kedvezményes szamlazasra ad majd
lehetdséget.
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2.4bra A masodik tipusu IPTV szolgaltatas sematikus abraja

A masodik tipus esetében nem lesz olyan szolgaltatd, aki gondoskodik a garantélt
savszélességrol, ez a rendszer tehat akkor tud széles korben elterjedni, ha az ehhez szilikséges
savszélesség a nyilvanos Interneten keresztiil is szinte mindig rendelkezésre fog allni. A
felhasznalo ettdl kezdve maga donti el, hogy mikor melyik TV csatornat szeretné nézni, s a
valasztéka nem fog attol fliggeni, hogy mely miisorokat nytjtja szdmara a hagyomanyos vagy
az elsé tipusu IPTV szolgaltatd. A televizidzéds ettél kezdve hatékonyabban fogja tudni
megcélozni a miisora irant érdekl6dd rétegeket, hatasara teljesen 0j lizleti modellek fognak
kialakulni.

Mint lathaté, mindkét tipus IP alapt televizidozast fog jelenteni, de mégis két
alapvetden eltérd rendszertechnikai megoldasrol van szd. A szakirodalom elég megosztott
abban a kérdésben, hogy a két tipus koziil melyiket foglalja magaban az IPTV rovidités,
vannak, akik szerint csak a masodik tipust, vannak akik szerint mindkett6t. A koznyelv
azonban — Ugy tlinik — nem lesz tekintettel a rendszertechnikai finomsagokra és mindkét
megoldast [PTV-nek nevezi. A jelen részletes elemzésben tehat az IPTV roviditést
Osszefoglald értelemben haszndljuk mindkét megolddsra, s ahol a megkiilonboztetés
sziikséges, az elso tipusu IPTV és a masodik tipusu IPTV terminoldgiat hasznaljuk.

2. Jelenlegi helyzet

A jelenlegi helyzetben is tobbféle mddja van a televizidzasnak. A klasszikus analog
foldfelszini televiziézas mellett kabelTV halozaton, majd miitholdon keresztiil is elérhetévé
valtak a televizids csatorndk. Terjed azonban a digitalis televiziézas is, melynek els6
valtozatat a General Instrument dolgozta ki 1990 juliusdban. Ennek alapjan késziilt el az
USA-ban az ATSC digitalis televizids szabvany 1995-ben. A fejlesztések ezzel parhuzamosan
Eurdpaban is elindultak, s 1993. szeptember 10-én 1étrejott a DVB projekt, mely megkezdte a
DVB szabvanysorozat kidolgozasat. A sorozatban eldszor a kdbeles (DVB-C) és a mitholdas
(DVB-S) digitalis rendszer szabvanyositidsa késziilt el 1994-ben. A foldfelszini (DVB-T)
rendszeré 1997-ben valt véglegessé, legiijabban pedig 2004-ben megjelent a digitalis mobil
TV (DVB-H) szabvanysorozata is. A mobil televizidzasra egyébként tovabbi digitalis
rendszereket is fejlesztenek, ilyen pl. a TDMB ¢és az SDMB rendszer vagy a mobil
telefonokhoz kidolgozott MediaFLO rendszer.

A digitalis televizidzas sok ujdonsagot igér az analég TV-hez képest, a hatékonyabb
frekvencia-kihasznalas mellett ugyanis a fejlettebb szolgaltatdsok (elektronikus miisorfiizet,
misorrogzités stb.) és az interaktivitas felé is tesz I1épéseket. Ezen kiviil meg kell még
emliteniink egy masik iranyzatot, mely nem az atvitel modja, hanem a felbontds finomséaga
alapjan osztalyozza a TV rendszereket. A hagyomanyos felbontasi SDTV-hez (Standard
Definition Television) képest itt a HDTV (High Definition Television) az 0j irdnyzat, mely a
megnovelt képfelbontassal — és igy a kiemelkedden j6 mindséggel — igyekszik 0j lehetdséget
kinalni a nézOknek. Természetesen a HDTV jelentdsen nagyobb savszélességet igényel, mint
az SDTV.

Az IP alapt televiziozas gondolatat az adja, hogy az egyre jobban terjedd szélessava
hozzaférés altalanossa valik, s a folyamatosan fejlédé technologia atlépte azt a kiiszobot,
melytdl kezdve mar valds idejli videofolyam is eljuttathato a szélessavi hozzaférési haldézaton
keresztiil a felhasznalékhoz. Videolejatszas mar kordbban is elérhetd volt az Internet
halézaton keresztiil, azonban meg kell kiilonboztetni a valds idejli lejatszast a videoletoltéstol.
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Videoletoltés esetén két fiiggetlen folyamat torténik, melyek idézitését nem kell 6sszhangba
hozni, tehat a letoltés ideje lehet joval hosszabb (de akar rovidebb is), mint az utdna lejatszott
tartalom idOtartama, s a letoltés sebessége akar jelentésen ingadozhat is, ennek a megérkezett
tartalomra nincs hatasa. Az IP alapu televiziézas azonban megkoveteli az egyenletes, valos
idejii tartalomatvitelt, 6sszefoglald néven linedris atvitelt a miisorforras €s a felhasznalo
kozott.

Mivel a nyilvanos Internet gerinckapacitdsa altalanossagban még nem teszi lehetdve,
hogy a lineéris atvitel a halozat tetszdleges két pontja kozott mindig rendelkezésre alljon,
ezért a hagyomanyos tavkozlési szolgaltatok jellemzden az IPTV elsd tipusat valositjak meg,
ahol a jelfolyamot egy sajat, menedzselt IP halozattal rendelkezd szolgaltato juttatja el a
tartalom atadasi pontjarél a felhasznalohoz. A misorjel a tartalom atadasi pontjara
hagyomanyos Gton (miiholdas vétel Gtjan vagy a TV stidiobol bérelt vonalon keresztiil) jut
el. A szolgaltatd a menedzselt IP halozaton keresztiil tudja garantdlni a folyamatosan
rendelkezésre allo sdvszélességet, s a szélessavl hozzaférési halozaton — mely tobbnyire a réz
érparra telepitett DSL rendszer, de lehet kabelTV modem is vagy vezeték nélkiili szélessavu
hozzaférés — keresztiil jut el a kivalasztott csatorna jele a felhasznaloig.

Az IPTV-nek ezt az elsd tipusi modjat mar tobb szolgaltatd elinditotta, az eldfizetok
szama 2004 végén 1,03 millio, 2005 elsd félévének a végén pedig 1,47 millid volt a vilagon
(ez fél év alatt 40 %-os ndvekedést jelent). A legnagyobb szolgéltatok a Hong Kong-i PCCW,
az olasz FastWeb, a francia Free és a France Telecom voltak. Természetesen ezen kiviil mar
léteznek kisérleti jelleggel olyan TV musort kdzvetitd szerverek, melyek tartalma Interneten
keresztiil érhetd el, tehat a masodik tipusu kategoriaba tartozik, de itt a nézettségi adatok nem
ismertek. Ilyen kisérleti csatorndk cimeit talalhatjuk meg pl. a www.wwitv.com cimen, ahol
kiilonb6z6 kodolasu és letdltési sebességet igényld televizios adasok nézhetdék meg.

Barmilyen televizi6zasrdl beszEliink, mindig fontos kérdés, hogy az adott rendszerben
milyen végberendezés sziikséges a miisorok vételéhez. A hagyoményos analog foldfelszini és
a kabelhdlozatos televiziozas esetében ez egyértelmii volt, a mitholdas vételnél mar
megszaporodtak a kiilonb6zd megoldasok. A DVB bevezetésének mar az egyik alapvetd
kérdése, hogy a DVB digitalis jelfolyamat a hagyomdanyos, analdg televizidoval nézhetd
jelekké alakité kiegészitd modul (set top box) alkalmazisaval vagy teljesen 1j, digitalis
televizido megvasarlasaval lehet a vételt megvaldsitani.

A végberendezésre vonatkozoan az IPTV rendszereknél tobbféle megoldasi lehetdség
is felmeriil. Az elsé tipust rendszereknél jellemzéen a hagyomanyos TV késziiléket lehet
hasznalni egy kiegészitd set top box alkalmazasaval, a jelenleg miikodé kereskedelmi
rendszerek donto tobbsége ezt a megoldast hasznalja. A késdbbiekben azonban az IPTV, mint
kompakt eszkoz lesz telepithetd a szélessava kapcsolatra, de természetesen az IPTV masodik
tipusanal a szamitdgép vagy a szamitogépet helyettesitd, Internet elérést lehetdvé tévo eszkoz
valik a legjobb végberendezéssé. Tovabbi 16kést ad az IPTV terjedésének, hogy egyre jobban
terjednek a Digital Home Network (DHN) vagy mdas néven Multimedia Home Network
(MHN) rendszerek, melyek mar intelligens modon tudjdk kezelni a lakasba érkezd IP
jelfolyamot és szétosztani azt a végberendezések kozott.

3. A varhato fejlodés eredményének a jellemzése

Az IPTV megjelenése egy hosszabb idészakon keresztiil az elsd tipust rendszerek
fokozatos elterjedésének a jegyében fog telni. Az IPTV szolgéltatdsokat elsdsorban a nagy
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tavkozlési tarsasagok fogjak bevezetni a szélessavi kapcsolatokra alapozva részint azon
elofizetdiknek, akiknek Ok az Internet szolgaltatoi, részint pedig azoknak, akik szdmara az
Internet ugyan nem elséleges, de a vonz6 miisorvalaszték és a kedvezd dijak miatt inkabb ezt
a megoldast vélasztjdk, mint az egyéb Ilehetdsége(ke)t. Alapvetdéen a korai IPTV
szolgaltatasok bevezetését a triple play szolgaltatasi csomagok (beszéd, Internet, televizid egy
szolgaltatotol) versenye valtja ki, hiszen a kabelTV szolgaltatok a versenyképességiik
visszanyerése ¢érdekében a triple play Dbevezetésével veszélyeztetik a vezetékes
telefonszolgaltatok piaci pozicioit. Mivel ebben a szakaszban még a hagyomdanyos tévézési
szokasok dontik el, hogy melyik rendszert hasznalja a felhasznalo, ezért a hagyomanyos
tévézést csak kellden jo mindségli, tobbletszolgaltatdsokat ny1;jtod alternativ lehetdséggel lehet
tamadni. Ennek az egyenes kovetkezménye az, hogy csak sajat, menedzselt IP haldzattal
rendelkezd szolgaltatdst lehet ekkor versenyalapon kindlni, valamint az is, hogy olyan
végberendezést kell ajanlani, mely a szamitégép-idegen felhasznalok szamara is vonzo. Ezért
a varhato fejlédés mindenképpen az elsd tipust rendszerek irdnyban indul el.
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atallas az

[Pv6-ra 100 Gbit/s

40 Gbit/s

Masodik tipusu IPTV
tomeges elterjedése
ISPTV szolgaltatok
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3. dbra Varhato fejlodés 2005-2015

Mivel azonban az IPTV szolgaltatasban — éppen a jellege miatt — nagyon sok olyan
lehetdség rejlik, mellyel tobbet fog tudni nyujtani, mint a hagyomanyos televizio, az elsé
tipusu halozatok elterjedésével parhuzamosan ezek a szolgaltatasok is ki fognak fejlodni.
Ett6l kezdve valhat majd az IPTV olyan 6nallé fogalomma, ami mar nem lesz azonos a
hagyomanyos televizidzassal, hanem inkdbb az Internet bongészéshez hasonlo
videoszolgaltatassa fog fejlddni.
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A savszélesség tovabbi novekedése, a teljes mértékben IP alapt halozatok elterjedése,
majd az NGN halézatok megjelenése utan redlis lehetdség lesz a nyilvanos Interneten
keresztiili IPTV rendszerek, azaz a masodik tipusu rendszerek kialakulasa, ahol a szolgaltatd
csak a szélessavu hozzaférést nyujtja, s a felhasznalo tetszéleges helyrdl el fogja tudni érni a
linearis videotartalmat. Ekkor az értéklancban 10j szerepld is meg fog jelenni, az Internet TV
szolgéltatd (ITVSP), aki a megvasarolt TV csatornakat, egyedi események valos idejii
kozvetitési jogat megvasarolva kdzvetiteni tudja azt mindazok szamara, akik rendszeresen
vagy akar egyszeri alkalommal felkapcsolddnak a szerverére. Ebben a modellben mar nem
csak eldfizetdi lesznek a szolgaltatonak, hanem ,,alkalmi” vendégei is, a vilag tetszdleges
pontjarol. Az ITVSP képes lesz az egyedi racsatlakozasok ellenértékének a beszedésére, a
tartalomszolgaltatoval valo elszamolasra is a televizio-musor ,,sugdrzasan” kiviil. Ezzel
kialakul a globalis televizidzas, ahol a szélessdvval rendelkezd felhaszndlo azt a csatornat,
eseményt, rétegmisort éri el, amelyik Ot éppen érdekli. Természetesen az ITVSP csak
konnyebbséget fog jelenteni a miisorok elérésében, a tartalomszolgéltatok kozvetlen elérése
valoszintileg hossza ideig megmarad, bar a fizets csatornak esetében a szamlazo6 rendszerek
telepitésének a magas jarulékos koltségei miatt kevéssé lesz versenyképes az ITVSP
szolgaltatokkal.

Az elinditott IPTV szolgaltatdsok persze nem csak a linedris misorelérést nyujtjak
majd a felhasznalonak, hanem ennél joval tobbet. Megvaldsithatd a valds ideji misor
leallitdsa, majd kés6bbi tovabbnézése is — persze ekkor mar nem valds idejii médon. Ezt
nevezik Time-Shifted, azaz idoben eltolt TV-nek, s a szolgaltatds kombinalhatd az idében
eltolt miisor gyors eldre illetve gyors hatra mozgatasaval. Megjelenik a Yesterday TV néven
emlegetett szolgaltatas is, amikor az eldzé napi musor egyes részeit lehet a kovetkezd napon
megtekinteni. A TV miisorok mellett alapvetd szolgéltatds a VoD (Video on Demand) jellegii
misorlekérés lehetdsége, akar videotéka jelleggel, akar a korabbi, archivalt televizio-miisor
lekérhetdsége tekintetében. Az IPTV a tavlatokban azonban ennél joval tobbre lesz képes.

A halozatba beépithetd a videomagné funkcio kdzponti modon, a networked Personal
Video Recorder (nPVR). A felhasznal6 igy tetszOleges miisorszamot rogzithet a haldzaton
annak érdekében, hogy azt késébb (egyszer vagy tobbszor — ez is szolgaltatasfiiggd) ujra
megnézhesse. Természetes lesz az Electronic Programming Guide (EPG), mely segit az egyes
misorok megtalalasaban, de segitségével elore megadhato a rogzités igénye akar automatikus
modon is.

Az Internet nyujtotta interaktivitds és az IPTV szolgaltatd altal kialakitott egyedi
elofizetés egylittesen lehetdvé teszi a személyre szabott, perszonalizalt TV-szolgéltatasok
bevezetését. Az IPTV szolgaltatd képes lesz a megadott témaji tematikus miisorok elére
jelzésére vagy akdr automatikus rogzitésére is (My IPTV). Ki fog alakulni a helyi
csoporttévézés, amikor maguk az IPTV eldfizetok valnak miisorforrassa és egymas kozott
terjesztik a személyes miisorokat. Ez a videoblogokhoz hasonld, azonos érdeklddésii
felhasznéalokat informald szolgéltatdssa is alakulhat. Az ITVSP szolgaltatotol tavoli
kontinenseken is lehet8ség lesz az eldfizetést teljesitd ITVSP szolgaltaton keresztiil a
megszokott miisorok megtekintésére akar az iddeltolodast kompenzalva is (IPTV roaming).
Az ITU-T elé beterjesztett szolgaltatasi javaslatok kozott szerepel a multi-angle szolgéltatas
is, amikor tobb kameraval kozvetitett eseményeknél (szinhazi vagy operakodzvetités,
sportesemények, stb.) a néz¢ interaktiv modon kivalaszthatja, melyik kamera képét kivanja
nézni.

Az interaktivitds kihasznéldsaval az IPTV sok olyan funkciot is 4t tud majd venni,
amit a mai életiinkben Interneten keresztiil érhetiink el. Ilyen pl. a szintén az ITU-T elé
beterjesztett T-Information rendszer, mely pl. hirek, iddjaras, kozlekedési informéciok és
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reklamjellegli vasarlasi tanacsok lekérdezésére szolgdl. A T- Business szolgaltatas a banki,
tézsdei, aukcios és mas tranzakciok lebonyolitasat is lehetévé teszi az informdaciok elérése
mellett. A T-Communication csomag az elektronikus levelezést, az {izenetkiildést, a TV-n
keresztiili VoIP beszélgetést €s a video konferencia létrehozasat is célul tiizi ki. A T-
Entertainment fotoalbumok Iétrehozasat és kdzos megtekintését, jatékok futtatasat, karaoke
alkalmazéasokat tartalmaz. Végezetil a T-Learning csomag a nyelvtanulasban,
szaktanfolyamok lebonyolitdsaban, gyermek- ¢és felnoOttoktatasban egyarant hasznalhato
szolgaltatasokat fog megvaldsitani.

4. Sziikséges technologiai eldfeltételek

Az IPTV els6 tipusdnak a sziikséges technikai feltételei hdrom nagy teriiletre
bonthatok. Egyrészt feltétel egy olyan menedzselt IP  halézat, mely a tartalom atadasi
pontjatol egészen a hozzaférési halozatig adott mindségi paraméterek garantdldsa mellett a
videojelet tovabbitja. Masrészt sziikséges a megfeleld savszélességgel rendelkezd hozzaférési
halézat, mely a szolgéltatd IP alapti gerinchalozatatdol a felhasznaldé végberendezéséig
kétiranyu, interaktiv kommunikaciot tesz lehetdvé, s a felhasznald irdnydban a savszélesség
minimum egy, de — az egy lakason beliil tobb televizidval rendelkezdk miatt — inkébb tobb
videocsatorna szimultan atvitelére alkalmas (Minimum 2 Mbit/s, de inkabb 4-8 Mbit/s).
Harmadrészt sziikség van olyan végberendezésre is, mely a jelfolyamot vagy a hagyoményos
televiziojellé, vagy rogton nézhetd képpé alakitja.

A menedzselt IP hélozat technikai feltételei mar rendelkezésre allnak, a technologia
ezen a szinten kiforrott, s nem jelent problémat a menedzselt IP haldzatokban a video
jelfolyam szdmara sziikséges mindségi kritériumok garantalasa sem. A hozzaférési haldzatok
tertiletén viszont tobb teriileten is intenziv fejlesztések folynak. A réz érparas atvitel teriiletén
a DSL technolodgia 0j eredményei, az ADSL2+, de még inkdbb a VDSL jelent garanciat a
tobbcsatornds atvitelre, utobbi mar akar a tobbcsatornas HDTV atvitelre is. Intenziv fejlédés
tapasztalhatd ugyanakkor az optikai megoldasok fejlesztése terén, ahol az FTTH latszik
igéretes megoldasnak mind az IPTV, mind a lakasok teljes haldzati intelligencidval torténd
ellatasara. Végezetiil — de nem utolsé sorban — a kdbelmodemes atvitel is meg fog jelenni az
IPTV hozzaférési haldzatok vilagaban, ami elsd olvasasra talan meglepden hangzik, de ha az
IPTV népszertivé valik, akkor a kabelTV tarsasigok elemi érdeke lesz, hogy ezt az
alternativat is kinaljak a szélessavu elérést hasznalo eléfizetdik szamara. A végberendezések
terén még komoly fejlesztésekre van sziikség, az elso tipust IPTV esetén leginkabb a set top
boxos megoldas fejlesztései allnak a legjobban és a piacot is leginkabb ezzel lehet megnyerni.

A  masodik tipus bevezetéséhez mar jelentdsebb technologiai eldfeltételek
sziikségesek. Ehhez a megoldashoz els6dlegesen az Internet savszélességének a
gerinchéaldzatban torténd tovabbi bovitése az egyik alapvetd feltétel. Ezzel parhuzamosan
viszont fontos kérdés a video jelfolyam tomoritésének a hatékonysaga is. A jelenlegi
rendszerekben miikod6 MPEG-2 tomdritéssel egy SDTV csatorna 3,5-4 Mbit/s-os
savszélességet foglal el, azonban a korszerlibb MPEG-4 tomoritéssel a savszélesség-igény
1,5-2 Mbit/s-ra csokken. Az MPEG-4 toméritéssel mar a HDTV jelfolyama is 9 Mbit/s koriili
értékre csokkenthetd, tehat tavlatilag ennek az IPTV-n keresztiili bevezetése sem jelenthet
problémat. Az MPEG-4 ugyanakkor mar lehetdvé teszi a szerzdi jogok kezelének, a Digital
Right Management (DRM) rendszernek a bevezetését is az IPTV haldzatokban, ami a
miisorok tartalomszolgaltatdi szamara alapvetd kérdés és kihatasa lehet az IPTV elterjedésére.
Az MPEG kodolas mellet mas kodolasi megoldasok is ismeretesek, mint pl. a Microsoft
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vezette konzorcium altal kidolgozott WMP 9 kédolas. A video kodolok tovabbi fejlodése
tovabb erdsitheti az IPTV piaci pozicidit, kiillonosen, ha az egyébként draga tOmoritd
aramkorok nagy tomegben keriilnek piacra és ezzel jelentdsen olcsobba valnak.

Ezzel parhuzamosan fontos kérdés a mar kidolgozott IPv6 protokoll elterjedése, mely
nem csak a cimzési tartomany bovitése miatt 1ényeges kérdés az IPTV szempontjabol, hanem
azért, hogy hatékony multicast funkciokat lehessen az IP haldzatban megvalositani. A
multicast képességek kiterjesztésével érhetd el, hogy ha nagy szamu végberendezés ugyanazt
a jelfolyamot kivanja egy idoben maganak letdlteni — és az IPTV-nél tipikusan ez a helyzet - ,
akkor a gerinchéalézatot ez a jelfolyam csak egy példanyban terhelje €s a halozat alsdbb
szintjén agazzon el az egyes felhasznalok felé, szemben a unicast modszerrel, ahol az 0sszes
jel egytittesen terheli a gerinchaldzatot is.

Ugyancsak fontos az IPv6 elterjedése a mindségi kritériumok kézben tarthatosaga
miatt. Az [Pv6-ban lehet majd jobban megvaldsitani az azonos IP rendszerekben futo, de
kiilonboz6 jellegli adatcsomagok eltérd kezelését és ezzel optimalizalni az egyes szolgalatok
eltérd igényeit. A valos idejii jelfolyamok esetében ugyanis legtobb esetben az IP halozatokon
nem a TCP/IP protokollt, hanem a hibavédelemmel, csomagvesztés elleni védelemmel
kevésbé ellatott, de éppen ezért hatékonyabb UDP/IP protokollt hasznaljak. Az optimalizalas
tehat kiemelten fontos ezeknek a jelfolyamoknak a szempontjabol.

A masodik tipusndl jelennek meg az ITVSP szolgaltatok, azok az Internet TV
szolgéltatast nyujtd szolgaltatok, akik a tartalom aggregdldsat végzik az Internet halozat
szamara. Ezek lizletszerli miikddtetéséhez fejlett szamlazasi illetve dijelszamolo rendszert kell
megvalositani, mely az eldfizetok nyilvantartasa és a kedvezményes dijcsomagok kezelése
mellett a sziikséges biztonsagi kritériumok kielégitésére is képes.

5. Néhany folyamatban 1évé K+F projekt rovid ismertetése

Mint lathato, az IPTV szolgaltatds megvalositasa tobb teriilet kutatasainak az
Osszességeébdl all 6ssze, igy szamtalan kutatasi projekt eredményei fognak beleépiilni a
megvalosuld rendszerekbe. Néhanyat emeliink ki ezek koziil.

Altalanossagban a multimédia halozatokkal és ezek kutatasi aspektusaival foglalkozik
az EU MediaNet projektje (www.ist-ipmedianet.org). A projekt 6t alprogramra oszlik, melyek
koziil az A alprojekt kutatja a rendszerarchitektarak, alkalmazasok és a menedzsment
kérdéseit interdiszciplinaris modon, tehat egyarant kitérve a technikai megoldasokra, tizleti
modellekre és a személyi multimédia kommunikacié altalanos kérdéseire. A D alprojekt a
multimédia rendszerek végberendezéseinek a kutatdsi munkait fogja dssze, mig az E alprojekt
a digitalis halozatok feletti audio-video jelfolyamok elméleti kérdéseivel foglalkozik.

A heterogén halozatok feletti végponttol végpontig torténd mindségbiztositas kutatasi
munkait fogja dssze az EUQOS projekt (www.euqos.org), mely hét munkacsoportban
dolgozik és nem csak az elméleti kutatasokkal, hanem az 5. munkacsoport révén pan-eurdpai
teszthalozatok vizsgalataval is foglalkozik.

Az 10j generacids Internet kutatasi kérdéseivel az EU FP6 keretében az EURONGI
projekt foglalkozik igen intenziven (www.eurongi.org). A projekt egyarant kiterjed a
vezetékes és vezeték nélkiili haldzatokra €s a konvergens tobbszolgalata halozatok mindségi
kérdéseire (Network of Excellence).
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A hagyomanyos réz érparon torténd triple play illetve quadruplay megoldasok
kutatasait fogja 6ssze az U-BROAD projekt (http://cordis.europa.eu/ist/projects/projects.htm)
mely az ultra nagy sebességii (t6bb szaz Mbit/s) atviteli lehetdségek feltarasaval és elméleti
illetve kisérleti megoldasaival foglalkozik. A projekt egyik résztvevdje a France Telecom,
ami nyilvan nem véletlen, hiszen az IPTV bevezetésének éppen az egyik f6 eurdpai bazisa
Franciaorszag.

6. Az IKT mas teriileteire valo hatasok bemutatasa

Az IPTV szolgéltatdis nem kezelhet6 Onmagaban, Iétrejotte egyértelmiien az
infokommunikacid egyik alapvetd trendjének, a konvergencidnak a kézzel foghato sziilotte,
egészen pontosan a tavkozlés, az informatika és a média harmas konvergencidjanak az
eredménye. Igy az IKT mas teriileteivel valo kolcsonhatasa igen szoros. Mindenképpen egy
nagy lépést jelent a teljesen IP alapu halézatok (all IP based networks) kialakuldsdnak a
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IPTV is integrans része lesz.

Mivel az IPTV szolgaltatds alapvetd eleme a tartalomszolgaltatds, igy az IPTV
fejlodése, a kialakuld kiszolgalasi modellek és szamldzasi, dijazasi rendszerek az egyéb
tartalomszolgaltatasok tertiletére is vissza fognak hatni, fokozatosan kialakul egy multimédia-
elosztd piac, melynek a technologiai és iizleti folyamat modelljeit az IPTV rendszerek fogjak
meghatarozni.

Ugyancsak komoly visszahatast fognak jelenteni az IPTV altal igényelt mindségi
paraméterek irdnydban tett erdfeszitések. A szolgaltatds mindségi kdvetelményeinek,
elsésorban a QoE-nek (Quality of Experience) a magas szinten tartasa az elso tipusu IPTV
szolgaltatds esetében a menedzselt IP haldzat végtol-végig torténd mindségi kézbentartasa
kovetkeztében adott, azonban a masodik tipust IPTV esetében komoly munkét fog jelenteni a
best effort jellegli szolgaltatasi szint helyett a QoE megtartasa. Ehhez elsésorban a nyilvanos
Internet mindségi kovetelményeit kell szavatolni, aminek a sikeres megvaldsitasa komoly
hatéassal lesz az egyéb IP forgalmak mindségi szintjére vonatkozdan is.

7. Tarsadalmi-gazdasagi hatasok elemzése

A televiziozasnak ugyan tobb, mint 80 éves multja van és a tarsadalomra gyakorolt
hatdsa O6nmagaban is jelentds, azonban eddigi torténelmében talan egyetlen fordulat sem
hozott akkora valtozast, mint amekkorat az IPTV elterjedése jelenthet. A televizidzas
digitalizdlasanak a gondolata mar eddig is egyiitt jart az interaktivitds megteremtésével,
azonban erre eddig kevés sikeres példat lathattunk, alapvetden ugyanis az eddigi szokasok a
passziv tévézéshez szoktattak a nézOk dontd tobbségét. Ez lehetett az egyik f0 oka annak,
hogy a nyolcvanas évek VoD szolgéltatdsok kabelhalozaton beliili bevezetésére torténd
kisérletei a komoly t6kével kiépitett mintahalozatok esetében is sikertelenek maradtak A
digitalis televiziozas jelenlegi zéaszlovivéje, a DVB rendszer is csak masodlagos
megoldasokkal tudja megvalositani az interaktivitast (pl. telefonvonalon keresztiil vagy
Internet segitségével). Az IPTV varhatd sikerét viszont az alapozza meg, hogy az
interaktivitds természetes modon adott és felndtt az a generdcio, akinek a szdmdara az
interaktivitds és a tartalom szabad megvalasztdsa az Internet rendszeres hasznalata
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kovetkeztében alapkozeggé valt. Ez a folyamatosan boviilé réteg lehet az IPTV legfobb
célcsoportja, a legtobb iizleti terv is erre a rétegre épit.

A hagyomanyos televiziozas alapvetden regionalis jellegli volt, egy adott besugarzott
teriilet lakossaga ugyanazt a néhany csatornat nézhette. Ehhez a modellhez a regionalis jelleg
reklamok csatlakoztak, melyek nem voltak képesek elkiilonitett fogyasztoi rétegeket elérni. A
modellen valamit oldott a kabeltelevizid6 megjelenése, bar a regionalités itt is megmaradt, de a
csatornak nagy szama miatt a région beliil mar alkalmas lehetett a rétegnézok megszolitasara
mind a tartalom, mind a reklamok tekintetében. A mitholdas ad4dsok mar a regionalitas
kereteit is oldottdk, valamelyest behoztdk a globalitast a televizidzasba, s igazabdl a
kabeltarsasagok is ekkor tudtdk attorni a regionalitds korlatait — persze nem egyéni, csak
kozosségi szinten.

2

Az IPTV els6 tipusa ugyan még ,.csak” ezt a szabadsagot tudja megadni, esetleg
tobbletszolgaltatasokkal megfliszerezve, azonban a masodik tipust IPTV mar az Internet
bongészés filozofiajahoz all kozelebb és megteremti a teljesen szabad misorvalasztas
lehetdségét. Ezzel egyiitt természetesen teljesen atalakul a reklamfilozofia is, a szabadon
megvalaszthatd TV csatorna mar a réteghirdetéseket fogja preferalni, a bannerekhez hasonld
moédon.

Az IPTV elterjedésével azonban nem csak a televiziézas kultaraja, hanem az tizleti
modellje is teljes egészében atalakul. Mig a jelenlegi modellben a tartalom ¢és az elosztas két
nagy terlilete kiilonithetd el és az elosztds terén a tartalomaggregatoroktdl a fogyasztoig
altaldban homogén a kép, addig az j modellben az elosztds tobb szintre fog bomlani,
varhatéan megjelennek a tartalom-portalok, az ITVSP-k és a felhasznaldi berendezések
sokféleségét sok iranybdl lehet majd kiszolgéalni. Az 1j iizleti modellekben érzékeny kérdés
lesz a szolgaltatasok kiilonbdz6 csomagjainak a fizetové tétele és a tartalomszolgaltatoknak az
ebbdl vald részesedése. Megvaltozik a rekldmok szerepe is az IPTV szolgaltatasok
kovetkeztében. Mig a jelenlegi televizidzas a regiondlis reklamokra épit, addig az IPTV
masodik tipusa megnyitja a rétegreklamok piacét. Ezzel a televizios reklamok iizleti modellje
az Internet reklamok tizleti modellje felé mozdul el.

A kérdés persze az, mennyire van realitaisa az IPTV elterjedésének. A jelenlegi
helyzetben azt lehet mondani, hogy az els6 tipusti IPTV bevezetése szinte minden eurdpai
orszagban napirenden van, s a legnagyobb szélessavi szolgaltatok mar legaldbb a kisérleti
fazisokon tuljutottak, de sokan koziilik mar kereskedelmi szolgéltatast is nyujtanak. Ide
tartozik pl. a Belgacom, a FastWeb, a Deutsche Telekom, az AOL, a Neuf CeGeTel, a
Telefonica, a KPN, a BT, a TeliaSonera, a TDC, a Tiscali, a France Telecom, a Versatel, a
Swisscom, a Telekom Austria, a Telecom Italia, a Free, a Dansk Broadband, a Telenor, a
JazzTel, a Sky és a Canal+, hogy csak néhany ismertebb markanevet emlitsiink. Nem kétséges
tehat, hogy a folyamat megindult és csak id6 kérdése a piaci novekedés erésen emelkedd
szakaszba 1épése. Az Ovum elérejelzései szerint Eszak-Amerikaban az IPTV 2009-re mar 21
millio eléfizetdt mondhat magaénak 5 milliard dollaros éves bevétellel és ezzel a televizios
piacon 15 %e-ost részesedést szerezhet. Ugyanerre az idépontra Eurdpa 6t legnagyobb
orszagaban mar tobb mint 7 milli6 eldfizetd lesz.

Azt is figyelembe kell azonban venni, hogy az IPTV kemény versenytarsra fog talalni
a DVB-T, a DVB-C, a DVB-S és a DVB-H rendszerekben, nyilvanvalo tehat, hogy a vizsgalt
idétavban a DVB rendszerek folényben lesznek az IPTV-vel szemben. Az eldrejelzések
szerint (Strategy Analytics) 2010-re Eurdpaban 29 milli6 haztartasban lesz digitalis kabeltévé,
49 milliéban digitalis mitholdvevd, 42 millidban digitalis foldfelszini vevd és 11 millioban
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IPTV. Osszesen mintegy 114 millié digitalis TV-s haztartas lesz, egyre tobb haztartas fog
azonban ezek koziil legalabb két platformot magaénak tudni, a verseny tehat nem lesz teljes
egészében kizarasos.

8. Fentiek magyar vonatkozasainak osszefoglalasa

Természetesen az infokommunikacié globalizalodasa kovetkeztében az IPTV
megjelenése ugyanugy be fog kovetkezni, mint a tobbi fejlett piacon. Azok a kényszeritd
tényezdk, melyek a versenyben elért pozicid megtartasara vagy €ppen tovabbi versenyeldny
megszerzésére késztetik a szolgaltatokat, hazankban is fennallnak. A kabelTV szolgaltatok
megjelentek a triple play csomagokkal és — részben ennek a hatisra is — mar tobb hazai
szolgaltatd is bejelentette, hogy varhatdan mar 2006-ban megkezdi az elsé tipust IPTV
szolgaltatasokat.

Az elsé tipusi IPTV elterjedése utin fokozatosan jelenik meg majd az igény a
fejlettebb szolgaltatasokat nyujté televizidzasra, melynek lokést fog adni a DVB-T rendszer
elterjedése is, mely egyben piaci konkurense is lesz az IPTV-nek. Hossza tdvon azonban a két
uj technoldgia terjedése jelentdsen meg fogja emelni a mindségi televizidzas iranti igényt, ami
a hagyomanyos, analdg televizidt nézd tabor csokkenéséhez fog vezetni. Mivel az analog
televizidzas megsziintetése amugy is egy 2012 végén kijeldlt hatarnaphoz lesz kotve, a piac
tehat tavlatilag jelentdsen nyilni fog. Az analog televizidzas megsziintetése utdn mar csak azt
kell kdvetni, hogy a DVB-T, a tobbnyire DVB-C technoldgiat hasznalo kabeltévé, a mitholdas
DVB-S vétel és az IPTV hogyan osztozik a piacon.

Ezzel parhuzamosan a mar digitalis TV-vel rendelkezok korében meg fog jelenni az
igény a masodik tipusi IPTV haszndlata irant is, kiilondsen azért, mert a felhaszndlok jo
részének ez alternativ lehet6ségként fog fennallni a meglévd rendszere mellett, s6t az elsd
tipustt IPTV-vel rendelkezd felhasznaloknak nem — vagy csak minimalis mértékben — lesz
sziikséglik jabb beruhdzasra a masodik tipusu IPTV hasznalatahoz. Ez hamarosan maga utan
fogja vonni az elsd hazai ITVSP szolgaltatok megjelenését is, akik a legnépszeriibb kiilfoldi
csatornak mellett a magyar tartalom viszonteladdsdban fogjak megtaldlni szerepiiket az
értéklancban.

9. Kovetkeztetések

A savszélesség ¢€s a feldolgozd kapacitas jelentds novekedése egyértelmiien megteremti a
lehetdségét a televizidzas egészen Uj, az internet bongészéssel rokon vondsokat mutatd IPTV
szolgaltatasok megjelenése és elterjedése terén. Ezzel a média uj lehetdségekhez jut, melyek
Uj tizleti modelleket és ezzel egyilitt ) szolgaltatasok megjelenését is gerjesztik. Az IPTV mint
Osszefoglald terminologia két tipust IPTV szolgaltatas kifejlédését foglalja magaban. Az elso
tipust IPTV esetében a szolgaltatd még maga gondoskodik a zavartalan mindségrol, mig a
masodik tipust IPTV esetén ez a haldzati er6forrasok természetes megléte miatt mar
sziikségtelenné valik. Az IPTV ennek kdvetkeztében ndvekvd mértékben versenytarsava valik
a DVB rendszereknek, de a valoszinii szcenario a két rendszer hossza tava egylittélése,
versenye lesz. Az IPTV jovdjét nagy mértékben fogja befolyasolni a fogyasztdi szokasok
fokozatos megvaltozasa, a passziv, korlatozott miisorvalasztékn tévézést varhatdan az aktiv,
sOt interaktiv, nyilt miisorelérést eldnyben részesitd fogyasztok ndvekvd meértéki
megjelenése. Ez a fogyasztoi réteg kiilondsen az Interneten szocializalodott generacio
kiszélesedésével fog megerdsddni.
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