Az IP alapu televizidézas
Bartolits Istvan

Tézis: A szélessavu szolgaltatasok elterjedése és a halozati kapacitasok kozel korlatlanna
valasa a médiaelérés egészen uj lehetoségeit nyitja meg, mely az interaktivitds és a
perszonalizacio segitségével a televiziozas teljesen uj lehetdségeit nyitja meg, maga utan
vonva az tizleti modellek atalakulasat is.

1. Témakor

A szélessavu gerinchalozatok kiépiilése €s a szélessavl hozzaférések egyre novekvo
elterjedése fokozatosan lehetdséget nyujt arra, hogy televizidmiisorok atvitelére is alkalmas
legyen. Mivel az Internet elérést is megvaldsito szélessava halozatok az Internet Protokollt
(IP) hasznaljk, igy a televizidzas ezen formajat az IP alapt televizidzasnak nevezziik.
El6ljaroban tisztazzuk, hogy a televizidzas fogalma elsddlegesen valos ideji médiaatvitelt
jelent, tehat a kdzponti helyrdl elinditott video jelfolyam, a miisor 1ényegében (a technoldgiai
késleltetésektdl eltekintve) azonos idOben €s a misor felvételének sebességével vagy €16
kozvetités esetén a torténésekkel azonos sebességgel érkezik meg a felhaszndlo képernydjére.
Ezt szoktak linearis miisortovabbitasnak is nevezni, megkiilonboztetve a video letoltéstol,
amikor az érkez6 jelfolyam sebessége Iényegesen eltérhet a miisor valos idejii sebességétol. A
video letdltés esetén tehat pl. egy hlisz perces miisor letoltése alacsony savszélesség mellett
hosszabb 1dét, pl. hatvan percet is igénybe vehet, de ha nagy savszélesség all rendelkezésre,
akkor a letoltés akar két perc alatt is megtorténhet. A miisor megtekintésekor a video lejatszo
szoftver gondoskodik arrdl hogy a let6ltdtt miisor hiisz perc alatt, tehat a tényleges
sebességével jelenjen meg a képernydn. A televizidzas esetén azonban a hlisz perces miisort
egyenletes sebességgel és valoban husz perc alatt kell eljuttatni a felhasznalohoz. Ugyanakkor
a musor fogalmat tdgabb értelemben hasznaljuk, ebbe a fogalomba nem csak a TV-stididbol
éppen ,kisugarzott” miisort értjiik, hanem minden olyan videojelet, amely az IP alapa TV-t
iizemeltetd szolgaltatd rendszerébdl televiziozasi igényt kielégitd céllal 1€p ki. Ide soroljuk
tehat a mar kisugarzott milisorok késleltetett megtekintését és a video szervereken tarolt filmek
1gény szerinti megnézését is.

A jelenlegi részletes elemzésben els6dlegesen a fenti értelemben vett televiziozéssal
foglalkozunk. Mivel a mai hatékony tomoritd eljarasok segitségével az IP alapu videoatvitel
mar 1,5 — 2 Mbit/s-os savszélesség felhasznalasaval élvezheté mindségii televiziomisort tud
szolgéltatni, a technologia alkalmazasanak mar jelenleg is adottak a feltételei. Ugyanakkor a
halézatok mai kapacitasa mellett még nem jellemzd, hogy a nyilvanos Interneten keresztiil is
folyamatosan elérhetd legyen ez a savszélesség a miisorforras és az egyéni felhaszndlo kozott.
Ennek kdvetkeztében az I[P alapt televiziozas tobb tipusa fog kifejlddni.

Az elsé tipust — mely mar elterjedében van és IPTV-nek nevezziik — az jellemzi, hogy a
miisorforras €s a felhasznald kozotti savszélességet az IP alapu televiziozast nytjtd szolgaltatd
fogja a sajat — zart, teljes mértékben IP alapti — halozatan keresztiil biztositani, garantalt
feltételekkel (1. abra).
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1.abra Az IPTV szolgaltatas sematikus abréja

A legtobb esetben ez a szolgaltatod vagy egy kiterjedt halozattal rendelkez6 vezetékes
telefonszolgaltatd vagy pedig egy olyan alternativ szolgaltato, aki részben egy vezetékes
telefonszolgéltatd eldfizetdi érparjait hasznalja a szolgaltatas céljaira. Ennél a tipusnal az [P
alapu televiziozas felhasznaldja csak azoknak a miisoroknak a vételére lesz képes, melyeket
ez a szolgaltatd nyljt a szamara. Ugyanakkor viszont a szolgaltaté garantalni tudja a
szolgaltatas mindségét (Quality of Service, QoS) a miisorforrastol egészen a felhasznaloig. Az
IPTV iizleti modellje leginkébb a jelenlegi kabel TV szolgaltatok tizleti modelljéhez
hasonlithat6, bar meg fognak benne jelenni attol eltérd elemek.

A masodik tipusnal — olyan esetben, ahol az IP alapt televiziézashoz sziikséges savszélesség
mar a nyilvanos Interneten keresztiil is jellemzden rendelkezésre all — fokozatosan kibdviilnek
az [P alapt televiziozés lehetdségei. A felhasznald ekkor az Interneten keresztiil tetszéleges
TV misort elérhet, melyet vagy dijmentesen vagy valamilyen pre-paid rendszerrel kifizet.
Mivel a televiziomiisort a felhasznald a szélessavu Internet hozzaférésén keresztiil éri el,
ezeknek a szolgaltatasoknak a savszélesség-terhelése az Internet hozzaférés savszélességét
noveli, ,,erre keriil r4”, angolul ,,over the top” helyezkedik el, ezért ezt OTT TV-nek nevezik
és a hasonlé modon hasznalt video letoltést is OTT video-nak hivjak. Altalaban ezeknek a
miisorforrasoknak (stadiok, TV csatorndk, privat miisoreldallitok stb.) a programjait
kozvetleniil is el lehet érni, de az értéklancban meg fognak jelenni azok az Internet TV
szolgéaltatok (Internet TV Service Provider — ITVSP), akik rendelkeznek a kiilonb6z6 TV
csatornak tartalmaval (2. abra). JellemzGden a felhasznalok ezeket az ITVSP-ket fogjak az
Interneten keresztiil elérni. Kiilondsen jellemzd lesz az ITVSP-n keresztiili elérés azon
misorforrasok esetében, melyek programja fizetd modon lesz elérhetd, mert az ITVSP-khez
torténd eldfizetés kedvezményes szdmlazasra ad majd lehetdséget.
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2.abra Az Internet TV vagy mas néven OTT TV szolgaltatas sematikus abraja

Az OTT TV esetében nem lesz olyan szolgaltato, aki végtdél-végig gondoskodik a garantalt
savszélességrol. A tavkozlési szolgaltatd ebben a modellben mar csak az Internet hozzaférést
nyujtja, garantalt szolgaltatdsmindség tehat csak ezen a szakaszon lesz. A felhasznal6 az
ITVSP-t az Interneten keresztiil éri el, ahol mar nincs garantalt QoS, a mindséget a halozat
pillanatnyi leterheltsége hatarozza meg. Ezt nevezziik ,,best effort” mindségnek, itt garantalt
mindség nincs, a halozat a forgalomtdl fliggden adja a tdle telhetd legjobb mindséget. Ez a
rendszer tehat akkor tud széles korben elterjedni, ha a szolgaltatdshoz sziikséges savszélesség
a nyilvanos Interneten keresztiil is szinte mindig rendelkezésre fog allni.

A felhasznal6 az OTT esetében maga donti el, hogy mikor melyik TV csatornat szeretné
nézni, s a valasztéka nem fog attol fiiggeni, hogy mely miisorokat nyujtja szdmara a
hagyomanyos vagy az elsd tipusu IPTV szolgaltato. A televiziozés ettdl kezdve
hatékonyabban fogja tudni megcélozni a miisora irant érdeklddo rétegeket, hatasara teljesen 1j
tizleti modellek fognak kialakulni.

Bar ez a modell a megszokott TV-vel egyezd mindségben csak késobb fog tudni elterjedni,
megjegyezziik, hogy mar ma is nagyszamu TV-csatorna nézhet6 az Interneten keresztiil, csak
Iényegesen kisebb felbontasban és altalaban mindenféle szolgaltatas nélkiil. Manapsag ezt
leginkdbb Internet TV-nek nevezik, de ez a modell felfoghatd az OTT TV szolgaltatasok
nélkiili el6hirndkének is.

Mint lathato, mindkét tipus IP alapu televizidzast fog jelenteni, de mégis két alapvetden eltérd
rendszertechnikai megoldasrol van szo. A szakirodalom elég megosztott abban a kérdésben,
hogy a két tipus koziil melyiket foglalja magaban az IPTV rovidités, vannak, akik szerint csak
az elso tipust, vannak, akik szerint mindkett6t. Nagy a valoszinlisége, hogy a kdznyelv a
késébbiekben nem lesz tekintettel a rendszertechnikai finomsagokra és mindkét megoldast



IPTV-nek fogja nevezi. Ugyanakkor a mindségi eltérések miatt még teljesen logikus eltérd
terminolégidval elkiiloniteni a kétféle megoldast. Az egyértelmiiség kedvéért a jelen részletes
elemzésben tehat az elso tipust IPTV-nek, mig a masodik tipust OTT TV-nek vagy Internet
TV-nek fogjuk nevezni.

2. Jelenlegi helyzet

A jelenlegi helyzetben is tobbféle modja van a televizidzasnak. A klasszikus analog
foldfelszini televiziozas mellett kabel TV haldzaton, majd mitholdon keresztiil is elérhetévé
valtak a televizios csatorndk. Terjed azonban a digitalis televizidzas is, melynek a
legismertebb, kisérleti adasként mar Magyarorszagon is mitk6do valtozata a DVB
szabvanysorozatra épiil. Ezen beliil megkiilonboztetjiik a foldfelszini (DVB-T), a kébeles
(DVB-C) és a miiholdas (DVB-S) digitalis rendszert, a mobil televizidzas terén pedig mar
megjelent a digitalis mobil TV (DVB-H) szabvanysorozata is. A kabelTV rendszereknél
elterjedten hasznaljak a DOCSIS (Data over Cable Service Interface Specification) szabvanyt
is, melyet 1998-ban fejlesztettek ki és 2002-ben az ITU is elfogadta, mint ajanlast. Ennek a
szabvanysorozatnak a legujabb valtozata, a DOCSIS 3.0 tobb csatorna dsszefogasaval mar
akar 160 Mbit/s-os jelfolyamot tud a felhasznald felé tovabbitani, 120 Mbit/s-os vissziranyu
sebességgel.

A digitalis televiziozas sok jdonsagot igér az analég TV-hez képest, a hatékonyabb
frekvencia-kihasznalas mellett ugyanis a fejlettebb szolgéltatasok (elektronikus miisorfiizet,
misorrdgzités stb.) és az interaktivitas felé is tesz 1épéseket. Ezen kiviil meg kell még
emliteniink egy mdsik iranyzatot, mely nem az 4tvitel médja, hanem a felbontas finomsaga
alapjan osztalyozza a TV rendszereket. A hagyomanyos felbontasu SDTV-hez (Standard
Definition Television) képest itt a HDTV (High Definition Television) az 0j irdnyzat, mely a
megnovelt képfelbontassal — és igy a kiemelked6en jo mindséggel — igyekszik 11j lehetoséget
kinalni a néz6knek. Természetesen a HDTV jelentdsen nagyobb savszélességet igényel, mint
az SDTV.

A fenti rendszerek mellett jelenik meg fokozatosan az IPTV, mely a fentiektdl eltérd
technologiat hasznal és az egységes IP alapu atvitelbdl adododan tavlatilag sokkal szélesebb
lehetdségeket nyujthat a felhasznaloknak.

2.1 Technologia

Az IP alapt televiziozas alapgondolata abbol adddik, hogy a hirkdzlési rendszerek egyre
nagyobb hanyada hasznalja az univerzalis, sokféle tartalom tovabbitasara alkalmas IP
protokollt. Az eredetileg adatatvitelre szant protokoll egyben az Internet haldzat protokollja is,
ennek koszonhetden tdmogatottsdga minden gyart6 részérdl adott, ugyanakkor kiforrott
modszerek alakultak ki az Interneten keresztiili multimédia alkalmazasok soran a videojelek
IP alapu atvitelére. Hosszu ideig azonban nem lehetett arra gondolni, hogy az IP alapt
halézatokon keresztiil valos idejli video-jelfolyamot — videostream-et — tudjunk tovabbitani
két végpont kdzott, mert a haldzat kapcsoloelemei — az Gtvalasztok (routerek) — nem
rendelkeztek elegendden nagy feldolgozasi kapacitassal ekkora sebességli jelfolyam valos
idejti kapcsolasara.

A technoldgia fejlédésével azonban fokozatosan lehetdvé valt a valds idejii jelfolyamok
adathalozaton keresztiil torténd tovabbitasa, s el6szor megjelent a VoIP technolédgia a
beszédalapt szolgaltatasok kiszolgaldsara, majd ezt kdvette a videoalapu szolgéltatasok
kifejlédése is. Tekintettel azonban a videojelek igen nagy savszélességére, elsoként a nagy
redundanciaval rendelkezd jelfolyam tomoritését volt célszerii megoldani.

Ezt a feladatot az ISO/IEC szervezetek egy kiilon munkacsoportja, az MPEG (Moving Picture
Expert Group) vallalta fel 1988-ban és munkajuk eredményeként megjelent a ma mar alig



hasznalt MPEG-1 kodolasi eljaras. Ezt kovette a ma legelterjedtebb MPEG-2 megjelenése,
melyet 1994-ben szabvanyositottak és azota ITU ajanlas is lett H. 262 néven. Hamarosan
megkezdték a HDTV jelfolyamok tomoritéséhez hasznéalhatd kodolasi eljaras kidolgozasat is
MPEG-3' néven, azonban kideriilt, hogy az MPEG-2 ezt a feladatot is maradéktalanul el tudja
latni. A multimédia terjedése azonban megkovetelt egy olyan szabvanyt, mely minden
elemében megfelel a multimédias alkalmazasok tamasztotta kovetelményeknek. Igy jott létre
elso valtozataban 1999-ben az MPEG-4 szabvany, melynek aztan — tobb valtozat utan — a
2002-es verziojat tekinthetjiik igazan kiforrottnak. Az MPEG-2 kodolas is kihasznalja mar az
egyes alloképek tomoritési lehetdségein tul az egymas utani képekben 1évo redundanciat, de
az MPEG-4 tovabbmegy. Egy objektum-orientalt megjelenitési modellt alkalmazva a digitalis
tartalmat 6nallé jelentéssel bird objektumok halmazaként kezeli, s ezzel jelentésen tdmogatja
az MPEG-4 multimédia tartalmak interaktivitasat, animacios jellegli beavatkozasokat.
Emellett a tomdritésnél is hasznositani tudja az ebben rejlo lehetdségeket.

Az MPEG-4 megjelenése ota sziilettek ugyan hatékonyabb kodolasi rendszerek, azonban az
MPEG-4 a nyilt ipari szabvany jellegének kdszonhetden olyan sok eszkdzben és szoftver
csomagban (pl. Windows Media) nyert alkalmazast, hogy egyhamar nem fog hattérbe
szorulni. Az ITU is ugy dolgozta ki H. 264-es ajanlasat, hogy az az MPEG-4-gyel
kompatibilis legyen.

Az IPTV rendszerekben alkalmazott tomoritok (kédolok) egy része még az MPEG-2
szabvanyt hasznalja, de mar vannak olyan szolgaltatok, akik MPEG-4-gyel inditottak el az
IPTV szolgaltatasukat.

Természetesen a tomdritett jelfolyam savszélessége attol fiigg, hogy milyen kddolast
hasznalunk és hogy SDTV vagy HDTV mindséget kivanunk eljuttatni az eléfizetéhoz. Az
SDTV minéséghez azonban még MPEG-4-es kddolas esetén is legalabb 1,5 Mbit/s
savszélesség sziikséges, a HDTV esetében ez az érték pedig 4-5 Mbit/s-ra megy fel. MPEG-2-
es kodolas esetén ezek az értékek legalabb 50, de inkabb 80 %-kal nagyobbak. Ez azt jelenti,
hogy egy SDTV csatorna lakasba juttatashoz a legjobb esetben is 1,5-2 Mbit/s-os sdvszélesség
sziikséges, de MPEG-2 esetén 3-4 Mbit/s-os sebességgel érdemes szamolni. Ha ehhez
hozzéavessziik, hogy egy lakdsban ma mar legalabb két késziilék van atlagosan és ezen a két
késziiléken kiilonbdzé miisort szeretnének nézni, akkor l1athatd, hogy SDTV ,,sugéarzéssal”
esetén is 6-8 Mbit/s-os atviteli sebességre van sziikség egészen a lakasig, azaz a hozzaférési
halozatnak kelléen nagy savszélességgel kell rendelkeznie.

Mivel a legtobb IPTV halozatot a kiterjedt haldzattal és eléfizetével rendelkezd nagy,
telefonszolgaltatast nya;jtd cégek hoztak 1étre, igy ezek nagyobbrészt a telefonhalozat réz
érparjan jutnak el az eléfizetdhoz xDSL technologiat hasznalva. A fenti sebességigénybdl
kovetkezOen azonban ehhez legalabb ADSL2+ technologia sziikséges, mely mar nagyobb
tavolsagra is képes atvinni a 6-8 Mbit/s-os adatfolyamot. Egyre inkébb terjed azonban az
optikai kabelen a lakasok kozelébe juttatott, majd onnan a réz érparon VDSL?2 technologiaval
a lakasig vitt jeleket hasznal6 megoldas, mert ennek a savszélessége mar 20-50 Mbit/s is lehet
a letoltési iranyban. Ezek az FTTCab+VDSL2 illetve az FTTB+VDSL2 megoldasok. Az
FTTCab+VDSL2 (Fiber to the Cabinet) esetében az utcai szekrényekben helyezkednek el az
aktiv eszk6zok, a DSLAM-ok, mig az FTTB+VDSL2 esetében (Fiber to the Building) az
épiileten beliil torténik meg az aktiv eszkdzok elhelyezése. Az optikai kdbeles megoldasra itt
azért van sziikség, mert a VDSL2 technologia a fentebb emlitett sebességet a réz érparon csak
igen limitalt tavolsagon (500-800 méteren beliil tudja garantalni. Tobb szolgaltaté azonban
mar kozvetleniil a lakasig viszi az optikai szalat, ez az FTTH (Fiber to the Home) megoldas,
mely akar 100 Mbit/s-os savszélességet is tud nyujtani letltési irdnyban.

! Az MPEG-3 tehét emiatt nem létezik, mint szabvany. A nevében erre hasonlito és igen népszerii MP3 kodolas
az MPEG-1 szabvany Audio Layer 3 része, azaz a szabvany hangkddolasi részének a harmadik rétegbeli
megvalositasa.



A hozzaférési halozat mellett az IPTV természetesen a szolgaltatd gerinchaldzatat is jelentos
savszélességgel terheli. Mivel a televizidzas esetén sokan nézik ugyanazt a csatornat,
szamukra ugyanazt a jelfolyamot kell eljuttatni a haldzat kdzponti pontjarol. Ha példaul ezer
eléfizetd nézi ugyanazt az SDTV miisort, akkor ez a halozat kdzponti pontjan 1000x2 Mbit/s-
0s, azaz 2 Gbit/s-os terhelést jelentene, mikozben mind az ezer jelfolyam ugyanazokat a
csomagokat hordozza. Ennek a felesleges terhelésnek a kikiiszobolésére ad lehetdséget, ha a
haldzatot ebben az esetben nem unicast, hanem multicast izemmodban hasznaljuk. A
multicast lizemmad Iényege, hogy a jelfolyamot csak egyetlen példanyban inditjuk el az
azonos misort nézok dsszessége, azaz a multicast csoport tagjai felé és ez a jelfolyam csak az
alsobb szinteken multiplikélodik. Ennek a hatékony mddszernek a bevezetésére azonban csak
akkor van lehetdség, ha az IP haldzat timogatja a multicast iizemmodot. Ebbdl a szempontbodl
nem k6z6mbods az sem, hogy IPv4 vagy IPv6 protokollt hasznilunk, mert az utobbinak jobbak
a multicast lehetdségei. Latni kell azonban, hogy a multicast rendszer is csak részben
tehermentesiti a gerinchal6zatot. Egyrészt nem minden alkalmazés iizemelhet multicast
rendszerben (példaul ha valaki filmet kér le a videotarbol), masrészt a televizidzasra jellemz6
csatornavaltasok a multicast csoportok alland6 atrendezését igénylik, ami komoly terhelést
jelent. Mivel jelenleg tobbféle multicast szolgaltatasi modell is 1étezik, melyek nem
egyenértékiiek egymadssal, a szolgéltatonak kell eldontenie, hogy melyikre alkalmas az IP
alapu haldzata, illetve mennyit kivan befektetni annak érdekében, hogy a multicast rendszere
kellden fejlett legyen. A dontés azért nem egyszeri, mert az eléfizetok szamanak is szerepe
van a dontésben, de a szolgaltatés elinditasakor erre vonatkozodan csak bizonytalan becslései
lehetnek.

A fentebb emlitett technologiai elemekkel mar el lehet juttatni a miisort egy kdzponti helyrdl
az eldfizetokhoz, azonban ahhoz, hogy ebbdl valdoban szolgéltatas legyen, tovabbi elemek
sziikségesek. Létre kell hozni ugyanis azt a kozponti infrastruktirat, ahonnan a szolgaltato a
miusorokat szétosztja, nyilvantartja, hogy melyik el6fizetd mire jogosult az eléfizetése alapjan
¢s mindehhez egy szamlazo6 rendszert is csatlakoztatni kell. Mésrészrél gondoskodni kell arrél
is, hogy legyen miisor, amit az el6fizetok fel¢é el tud juttatni.

Ennek megfelelden a szolgaltatas kozpontjaban komoly teljesitménytli videoszerverek
helyezkednek el, melyek alkalmasak a Video on Demand szolgaltatas kiszolgélasara, olyan
atviteli berendezések helyezkednek el, melyek fogadni tudjék a kiilonb6z6 forrasbol (stadio,
TV tarsasag, mitholdas csatorna) szarmazo miisorfolyamokat. Mind a videoszerverek, mind az
atviteli berendezéseken fogadott miisorfolyamot a fejallomasnak nevezett berendezés fogadja
a legkiilonb6zobb formatumokban, s dolgozza at egységesen a haldzathoz illeszkedd video
jelfolyamma.

Lathato, hogy ezeknek a folyamatoknak a 6sszehangolasahoz és a kovetkezd pontban vazolt
szolgéaltatdsoknak, valamint a szolgaltatdsok szamlazasanak az elvégzéséhez egy igen
Osszetett koztes vezérld rendszernek, egy IPTV middleware-nek kell megjelennie a
rendszerben. A middleware megvalasztisa bizonyos hatédssal is van a szolgaltatas egészére,
ezért a kivalasztasnak kiemelkedd szerepe van. A piacon a két legelterjedtebb rendszer a
kimondottan erre a témara szakosodott Kassena cég middleware megoldasa €és a Microsoft
middleware. Ezen kiviil a Siemens Surpass middleware rendszere érdemel még emlitést.

A szolgaltaté kozponti allomasanak a kialakitdsa mellett természetesen az el6fizetd szdmara is
meg kell oldani a miisor vételét. Jelenleg kizarolag azt a megoldast alkalmazzak az IPTV
szolgaltatok, hogy a miisor vételére az altaluk alkalmazott platformhoz illeszkedd Set Top
Box-ot (STB) telepitenek az eldfizetonél, aki aztdn a miisort a hagyomanyos
televiziokésziilékén veszi. A megoldas egyik nehézsége, hogy igy az STB-ben kell
megvaldsitani az interaktiv szolgaltatasok kezelését, hiszen a hagyomanyos TV késziilék erre
nem alkalmas, azonban jelenleg mas megoldast — figyelembe véve a még alacsony eldfizetdi
szdmot — nem gazdasagos alkalmazni. Tavlatilag azonban az IPTV misorok kiilon erre a célra



fejlesztett IPTV késziilékkel is vehetok lesznek illetve a PC segitségével is mod lesz a
miisorok vételére. Mivel az STB kivalasztasa fligg az alkalmazott middleware-t6l, a
kodolastol és multicast izemmod esetén a hasznalt protokoll tipusatdl is, altalaban ezt az
eszkozt a szolgaltatd forgalmazza. Ennek az eldnye az, hogy az STB gyartoja a szolgaltatd
rendszeréhez illeszti a szallitott STB-ket és barmilyen technikai probléma esetén sajat
felelosségi korében tudja megoldani az esetleges illesztetlenséget vagy szolgéltatasi
problémat. A nagyobb STB gyartok (pl. AMINO, Kreatel, Pace stb.) altaldban az 6sszes
platformhoz illeszteni tudjak berendezéseiket és a megfeleld kodek? valasztékkal is
rendelkeznek mind SDTV, mind HDTV esetén. A multicast képességre és a kényelmi
szolgéltatdsokra vonatkozdan azonban eltérd tulajdonsadgokkal birnak, igy a kivalasztast ezek
a paraméterek ¢s a kereskedelmi kondiciok hatdrozzak meg. Mivel az STB megvétele
komolyabb egyszeri beruhazast jelent, igy jellemzden két kiilonbozd arkategorias STB-t is
felajanlanak az eléfizetd szamara, amennyiben azt a szolgaltato ténylegesen eladja az
eléfizetonek.

Ami az Internet TV jelenlegi helyzetét illeti, a technoldgiai kép 1ényegesen egyszeriibb. A
legtobb esetben a felhasznald multimédia PC-jén és a szélessavll Internet elérésén kiviil
semmire nincs sziikség, mert az on-line TV adasok nagy része egyszerlien a széles korben
hasznalt multimédia kodekekkel és lejatszo programokkal megtekinthetd. Mivel ezek jo része
még ingyenes, igy szamlazasi és hozzaférés azonositasi eljarasokra sincs sziikség.
Ugyanakkor ezek a rendszerek csak a szamitdgép képernydjét tudjak hasznalni és felbontasuk
is sokkal szerényebb, mint amit egy ¢élvezhetd TV szolgaltatastol elvarhatunk. A legnagyobb
problémat pedig az jelenti, hogy a jelfolyam mindségére vonatkozoan a szolgaltatonak
semmilyen rahatdsa sincs, mivel a jeltovabbitas nem egy menedzselt IP hal6zaton, hanem a
nyilt Interneten keresztiil torténik, igy csak a ,,best effort” mindségi kategoria all
rendelkezésre.

2.2 Alkalmazas

Az el6z6 pontban ismertetett technoldgiai elemek megjelenésével megindultak az alkalmazasi
kisérletek, pilot projektek is. A kezdeti probalkozasok utan Azsiaban viszonylag hamar
bevezették az IPTV szolgaltatast, melynek elsédleges oka az volt, hogy a mobil piac intenziv
fejlodése kovetkeztében a hagyoményos piacaikon stagnald — vagy éppen visszaesd — telefon
szolgéaltatok keresni kezdték a kitorés lehetdségét. Erre az IPTV azért is alkalmas volt, mert
ahol a kdbelTV elterjedtsége nem tul nagy, ott az interaktiv televizidzas mas modjai csak
nehézkesen vezethetdk be.

Az IPTV mar 2003-ban megjelent a kereskedelmi forgalomban Hong Kongban ¢és a vilag tobb
orszagaban is megindultak a kisérletek. 2004 végén 1,03 millio IPTV eldfizetd volt a vilagon,
ez a szam 2007 kozepén atlépte a 8 millidt, 2007 végére pedig 12 milli6 f6l€ ndtt a szamuk. A
fejlédési litem igen intenziv, 2006. junius 30. és 2007. junius 30. kdzott 179 %-kal nétt az
IPTV hasznalok szdma.

Ha a régiok szerinti megoszlast nézziik, akkor az lathatd, hogy a kezdeti azsiai folény
megszint, most mar Eurépa dominal az IPTV piacon, melynek részaranya 2005.junius 30-an
35,4 % volt, de 2007. december 31-ig 60,02 %-ra nétt. Ez 7 499 ezer el6fizetot jelent,
melynek tobb mint a fele Franciaorszagban van (4 366 ezer), de Spanyolorszagban (572 ezer)
és Olaszorszagban (488 ezer) is jelentds az eléfizeték szama. Az Azsia-Csendes-6cedni térség
25,6 %-kal (3 200 ezer eléfizetd), mig Eszak-Amerika 14,2 %-kal ( 1 775 ezer eléfizetd)
részesedik a piacbol.

? A kodek a jelek kodolasara és dekodolasara alkalmas aramkort jelenti és a két sz els6 betiiinek 6sszevonasaval
jott létre



A legnagyobb husz IPTV szolgaltat6 adatai 2007 végén a kovetkezdk voltak:

Orszag Szolgaltato El6fizetdi szam Elterjedtség (az orszag
lakossaganak a %-aban)

Franciaorszag Free 2367000 3,91 %
Franciaorszag Orange- France Tel. | 1 149 000 1,90 %
USA Verizon 943 000 0,32 %
Hong Kong PCCW 882 000 12,53 %
Franciaorszag NeufCegetel 750 000 1,24 %
Spanyolorszag Telefonica 511 000 1,20 %
Kina China Telecom 506 000 0,04 %
Taiwan Chungwa 440 000 1,93 %
Japan Yahoo Japan 420 000 0,33 %
USA USA Other 410 000 0,14 %
Olaszorszag Fastweb 408 000 0,70 %
Kina China Netcom 340 000 0,03 %
Belgium Belgacom 305 000 2,90 %
Svédorszag Telia Sonera 304 000 3,36 %
USA AT&T (SBC) 231 000 0,06 %
Hollandia Tele2-Versatel 206 000 1,26 %
Németorszag United Internet 200 000 0,24 %
Hong Kong HKBN 129 000 1,92 %
Egyesiilt Kiralysag British Telecom 120 000 0,29 %
Németorszag Deutsche Telekom 116 000 0,14 %

A fenti statisztikdkbol (www.point-topic.com) jol lathatd, hogy az IPTV kezd tal lenni a
kezdeti bevezetési szakaszan és egyes orszagokban erdteljes fejlddésnek indult. A jelenlegi
szolgaltatasi kor azonban még nem sokkal mutat til a hagyomanyos televizidzas lehetdségein,
érthetd tehat, hogy sok orszdgban még nagyon alacsony az eldfizetések szama. Ezen
varhatéan az fog sokat lenditeni, ha a konvergencia kovetkeztében 11j, az eddigiektdl eltérd
integralt lehetdségekhez jutnak a szolgaltatas eldfizetoi.
A jelenlegi IPTV szolgaltatasi kdrben az alapszolgaltatast a legtobb szolgaltatonal a
televiziozas jelenti. A szolgaltatd azokat a milisorokat tudja nyujtani az eléfizetdk szdmara,
amit a fejallomas rendszerére tud juttatni. Altalaban ez is tekintélyes valasztékot jelent, részint
a miholdas adasok fejallomasra juttatasa, részint a TV tarsasagokkal valo megallapodéasok
révén. Mivel azonban az IPTV szolgaltatdo — szemben a sugarzott adasokkal — ebben a
rendszerben azt is tudja monitorozni, mennyi ideig nézte az eldfizetd az egyes csatornakat,
mar itt jelentkezik az els6 ujdonsag a hagyomanyos televizidhoz képest. A miisorcsomagokra
val6 ataldnydijas el6fizetés mellett ugyanis itt mar lehetdség van a hasznalataranyos dijazasra
is. Ha tehat valaki csak a legszerényebb miisorcsomagra fizetett eld, ettél még nincs kizarva




abbol, hogy a csomagban nem szerepld csatornak miisoraibol megnézhessen egyet-egyet.
Lehetdség van arra, hogy Pay-Per-View alapon ezt a miisort az eléfizetett miisorcsomagon
feliil megvegye, vagy akar a teljes szamlaja csak ilyen tételekbdl alljon.

A masik IPTV szolgéltatas, mely minden szolgaltatondl megtalalhatd, az a Video on Demand
(VoD). Az eldfizet6 a szolgaltatod videoszerverein 1évo filmekbdl, felvett eseményekbol
valogathat és a kivalasztott miisort a szamara megfeleld iddpontban megnézheti. Ez a
hagyomanyos videokolcsonzés elektronikus formdjanak is felfoghatd, eldnye hogy mindez
otthonrol vezérelhetd és természetesen barmikor rendelkezésre all. A Video on Demand mar
interaktivitast kovetel meg a szolgaltatastol, legalabb olyan mértékig, hogy ki tudjuk
valasztani a listardl, melyik filmet akarjuk megnézni.

Mivel a digitalis tovabbitas a szolgaltatd szadmara lehetéve teszi, hogy az egyes csatornak
miisoranyagat egy adott ideig a szerverén tarolja, igy a VoD lehetdsége a videotékan tul arra
is kiterjedhet, hogy egyes csatornak korabban sugarzott miisorait egy késobbi idépontban
nézhesse meg az eldfizetd. Altaldban ez az iddablak limitélt, s csak az utolsé néhany nap
sugarzott miisorainak a megnézésre van lehetdség, azonban ez is sok segitséget jelent akkor,
ha egy szamunkra fontos miisort nem tudtunk a maga idejében megtekinteni.

A VoD szolgaltatasokat altalaban nem lehet multicast izemmodban miikodtetni, hiszen elég
valosziniitlen, hogy két eldfizetd éppen egy idében szeretné ugyanazt a filmet vagy archiv
misort megtekinteni. Ennek a valoszinliségét igen népszert, frissen a szerverre keriilt
filmeknél vagy népszerii sorozatok utols6 epizddjanal novelni lehet azzal, hogy a letdltés nem
a megrendelés iddpillanataban, hanem elére megadott iddpontokban (példaul minden egész
oraban) indul. Ebben az esetben jo esély van arra, hogy tobb eléfizetd igénye is kielégithetd
multicast tizemmaoddban. Ezt nevezziik Near Video on Demand (NVoD) szolgéltatasnak.
Altalaban azonban ezzel nem lehet jelentds savszélesség-megtakaritast elérni, csak egyes,
nagyon népszerti miisorblokkok esetében.

A napi tévézéshez is, de az archiv miisorok ismételt megtekintés¢hez mar elengedhetetlen,
hogy egy részletes miisorjsag alljon az eléfizetd rendelkezésére, amit természetesen szintén
elektronikusan érdemes felkinalni. A miisorujsagbol igy nem csak az olvashat6 ki, hogy mit
érdemes aznap este megnézni, hanem ennek segitségével lehet egyértelmiien kijeldlni, melyik
korabbi miisort kivanja az eldfizetd Video on Demand jelleggel megtekinteni. Ez a
miisortjsag az Electronic Program Guide (EPG), mely szdmos mads szolgaltatas hasznalatdban
is segithet.

Ilyen szolgaltatds még a miisorok felvétele, rogzitése is. A technologia altaldban lehetévé
teszi, hogy a felhasznal6 az STB-be épitett sajat, merevlemezes taroloegységgel rogzitse a
misorokat, de arra is lehetdséget ad, hogy a felvétel a szolgaltatd szerverein keriiljon
rogzitésre. Az utdbbi neve: Personal Video Recording (PVR). Mindkét megoldas esetén
gondoskodik arrol az IPTV rendszer, hogy a rogzitett miisor csak egy adott ideig legyen
ujranézhetd, amig arra az eléfizetd szerzodése alapjan jogosultsagot kapott. Az STB-be épitett
memoridba torténd letdltésnél a lejarati idopont elérésekor a miisor lejatszhatatlanna valik. A
szerveres tarolasnal a helyzet egyszeriibb: mivel a felvenni szandékozott miisor a
videoszerveren mar egy példanyban létezik, igy csak egy markert aktivalnak, mely ennek a
miusornak a kezdOpontjara mutat. Ezzel jelentOs tarolokapacitast lehet megtakaritani, a
jogosultsag lejartakor pedig csak ezt a markert kell tordlni. Természetesen az EPG lehetOséget
ad arra, hogy eldre megjeldljiik azokat a muisorokat, amit rogziteni szeretnénk és a PVR a
megjeldlt misor induldsakor automatikusan elvégzi a rogzitést.

A musorrogzitésnek a fenti formaja ad lehetdséget a time-shifting szolgéltatasok bevezetésére
is. A time-shifting Iényege, hogy ha az ¢é16 miisor megtekintését a felhasznalo par percre
felfiiggeszti, akkor se veszitsen el egyetlen pillanatot sem a torténésekbol. A technikai
megoldas az, hogy a time-shifting elinditdsakor (amikor a felhasznalé elhagyja a szobat) a
rendszer rogziteni kezdi az €16 adas tartalmat. A szobaba valo visszaérkezéskor pedig ezt a



felvételt inditja el, de kdzben a rogzités tovabb folyik, tehat pl. a futballmeccs hatralévo 25
perce ugy tekintheté meg, hogy a latott kép az €16 miisorhoz képest végig azzal az id6vel van
eltolva, amig a felhasznald tavol volt a szobabdl. A time-shifting iizemmod megsziintetésekor
pedig vissza tud térni az €16 adashoz.

Az IPTV alkalmazasok bevezetésének az egyik nehézségét az okozza, hogy a
tartalomszolgaltatok csak bizonyos feltételek mellett adjak at a szolgaltatonak a
misoranyagot, mert a digitalis tovabbitas miatt n6 a veszélye az illegélis masolasnak. Az
IPTV szolgaltato és a tartalomszolgaltatd kozotti szerzédésnek altalaban komoly feltétele az
STB-re, szamitogépre atkeriilo digitalis tartalom masolas elleni védettsége. Ezt a szolgaltatok
a DRM (Digital Right Management) rendszer bevezetésével oldjadk meg. A DRM feladata
kettos: egyrészt leegyszertisiti a szerzoi jogi anyagok és kondiciok kezelését, masrészt
tartalmaz minden olyan szolgéltatast, amelyek segitségével meg lehet védeni a felhasznélo
felé tovabbitott jelfolyamot, a miisort az illetéktelen méasolastol. A DRM bevezetése tehat
alapvetd az IPTV alkalmazésok elterjesztése szempontjabol. Mivel az MPEG-4 tomdrités mar
rendelkezik beépitett DRM technikaval, ezért az IPTV szolgaltatok szdmara ennek a
tomoritésnek az alkalmazasa eldnyt jelent, de az egyéb tomoritési eljarasok mellett is
telepitheté a DRM, csak alkalmazésa dsszetettebb.

Az utobbi idében az Interneten megjelentek olyan VoD Shop alkalmazésok is, melyeket
inkabb az OTT TV kategodriaba lehet sorolni, de jelentds térnyerésiik miatt meg kell
emliteniink. Ilyenek pl. a Babelgum, a Joost, a JumpTV, de foglalkozik mar videotartalmak
magas szintll terjesztésével a Bittorrent ¢és legiijabban mar a BBC is a 2007 decemberében
elinditott peer-to-peer iPlayer szolgaltatasaval. Vilagosan latni kell tehat, hogy ezek a
terjesztok a nyilt Interneten keresztiil juttatjak el miisoraikat az el6fizet6khoz, ugyanakkor
mar igényesebb modon, mint a hagyomanyos webTV alkalmazéasok, mint pl. a wwITV
(www.wwitv.com). A musorok eléréséhez altalaban a jol ismert video-megjelenitd
programokat kell hasznalni, mint pl. az Adobe Acrobat Flash programja, a Microsoft
Windows Media lejatszoja, az Apple QuickTime-ja vagy a RealNetworks cég RealPlayer
programja.

A Babelgum (www.babelgum.com) céget ugyanaz a Silvio Scaglia alapitotta, aki Olaszorszag
elsé IPTV szolgaltatdjat, a Fastweb-et 1étrehozta. A Babelgumhoz valo hozzaférés ingyenes,
de egy 6nallo program letoltése és installalasa utan lehet hozzaférni a tartalmakhoz. A
Babelgum részben mar hasznalja a DRM funkciokat is, elsdsorban miisorok terjesztésének a
foldrajzi korlatainak a betartasara. Mivel a Babelgum iizleti modellje a reklamokra alapul,
ezért a szolgaltatd komoly adatbazist épit fel az ligyfelei TV-zési szokasainak, érdeklddési
korének a feltérképezésére. Maga a rendszer egyébkén alkalmas a fizetd szolgaltatasok
meginditasara is, nem kizart tehat, hogy a Babelgum a népszeriiségének a kelld novekedése
esetén teljes jogit OTT TV szolgaltatatova alakul. A programok tdmoritésére az egyik
csatornan az MPEG-4-et, a mésik csatorndn a Flash-t hasznalja, hogy a legtobb szamitogépes
rendszeren meg tudjon jelenni a miisora. A korlatozott felbontasu, de kdzel TV-mindségl
miusorokat atlagosan 500 kb/s-os sebességgel tovabbitja a felhasznalok felé. A
sebességingadozasok kikiiszobolésére 15-30 masodperces késleltetd puffert hasznal, ezzel
igyekszik a nyilt Internet best effort jellegébdl adodo tokéletlenségeket kikiiszobolni.

A Joost (www.joost.com) alapitdja Niklas Zeenstrom és Janus Friis, akik kordbban a KaZaa
fajl-megosztd szoftvert is 1étrehoztak €s a Skype kidolgozoi, tulajdonosai is voltak. Mivel a
Skype eBay-nek torténd 4,1 milliard dollaros eladasakor az ehhez kapcsolodé Joltid P2P
technoldgidnak a tulajdonjogat megtartottak, igy ezt hasznaljak fel a Joost miikodtetéséhez.
Az lizleti modell itt is a hirdetéseken alapul, a felhasznaldk ingyen jutnak a miisorokhoz. A
hasznalathoz itt is egy kiilon szorftver letdltése €s installalasa sziikséges, annal is inkdbb, mert
a Joost miisorai a H.264 dekdder hasznélata mellett még titkositd kodolassal is el vannak
latva. Ennek ellenére 380 kbit/s-os sebességgel vehetdé miisoraik 1ényegében SDTV




mindségliek. A Joost is hasznalja a DRM technikat és teljes mértékben kontrollt gyakorolnak
a videostream felett.

A JumpTV (www.jumptv.com) mar eldfizetéses alapon miikddik, 2007 kdzepén 28 ezer
eléfizetdje volt és havi 11 dollaros dij ellenében szolgaltatja miisorait. Jelenleg mar a PVR
bevezetésén dolgoznak, s elosztott szerverfarmot hasznalnak, melyek elsdsorban Eszak-
Amerikdban, Eurdpaban és a Kozel-Keleten kertiltek telepitésre, de vannak mar szervereik
Dél-Amerikaban, Afrikaban és Azsiaban is. Az elosztott szerverfarm nagy mértékben segiti a
tartalom jo mindségl eljuttatasat az el6fizetdhdz a nyilt Interneten keresztiil. A miisorok
védelméhez a Microsoft beépitett DRM technikdjat hasznalja.

A fenti alkalmazési példakbol lathatd, hogy a szigort értelemben nem IPTV jellegii, de IP
alapu televizidzas jelentds elterjedésének a korszaka kezd bekdszonteni, ami nagy mértékben
meg fogja hatdrozni az IPTV szolgéltatok stratégiai €s fejlesztési 1épéseit is.

3. Folyamatban 1évo kutatasok, fejlesztések

Mint lathato, az IPTV szolgaltatds megvalositasa tobb teriilet kutatasainak az 6sszességébol
all dssze, igy szamtalan kutatasi projekt eredményei fognak beleépiilni a megvalosuld
rendszerekbe. Néhanyat emeliink ki ezek koziil.

Altalanossagban a multimédia halozatokkal és ezek kutatasi aspektusaival foglalkozik az EU
MediaNet projektje (www.ist-ipmedianet.org). A projekt 6t alprogramra oszlik, melyek koziil
az A alprojekt kutatja a rendszerarchitektirak, alkalmazésok és a menedzsment kérdéseit
interdiszciplinaris modon, tehat egyarant kitérve a technikai megoldasokra, tizleti modellekre
¢s a személyi multimédia kommunikécio altalanos kérdéseire. A D alprojekt a multimédia
rendszerek végberendezéseinek a kutatasi munkait fogja 0ssze, mig az E alprojekt a digitalis
halézatok feletti audio-video jelfolyamok elméleti kérdéseivel foglalkozik.

A heterogén halozatok feletti végponttol végpontig torténd mindségbiztositas kutatasi munkait
fogja 6ssze az EUQOS projekt (www.euqos.org), mely hét munkacsoportban dolgozik és nem
csak az elméleti kutatdsokkal, hanem az 5. munkacsoport révén pan-eurdpai teszthaldézatok
vizsgalataval is foglalkozik.

Az 10j generacids Internet kutatasi kérdéseivel az EU FP6 keretében az EURONGI projekt
foglalkozik igen intenziven (www.eurongi.org). A projekt egyarant kiterjed a vezetékes és
vezeték nélkiili halozatokra és a konvergens tobbszolgalatu halozatok mindségi kérdéseire
(Network of Excellence).

A hagyomanyos réz érparon torténd triple play illetve quadruplay megoldasok kutatasait
fogja 6ssze az U-BROAD projekt (http://cordis.europa.eu/ist/projects/projects.htm) mely az
ultra nagy sebességili (tobb szdz Mbit/s) atviteli lehetdségek feltdrasaval és elméleti illetve
kisérleti megoldasaival foglalkozik. A projekt egyik résztvevdje a France Telecom, ami
nyilvan nem véletlen, hiszen az IPTV bevezetésének éppen az egyik f6 eurdpai bazisa
Franciaorszag.

Az IPTV és az OTT TV egységesitése céljabol alakult meg az Open IPTV Forum
(www.openiptvforum.org), melynek alapitoi kozott elsésorban gyartok (tobbek kozott:
Alcatel-Lucent, Ericsson, Huawei, Nokia, Philips, Samsung, Sony) €s szolgaltatok (Deutsche
Telekom, France Telecom, Telefonica, TeliaSonera) vannak. Az Open IPTV Forum deklaralt
célja, hogy olyan interfészeket dolgozzon ki és olyan szolgaltatasi platformokat kutasson,
melyek lehetdvé teszik a kiilonbozd IP alapt TV rendszerek egylittmiikddését. Kiillondsen a
halézatok hataran és az eldfizetdk felé javasolnak egységesen meghatarozott feliiletet, mely
igy megnyitnd a lehetdséget az egységes halozati és eldfizetdi berendezések kialakitdsara. A
célkitlizés azért jelentds, mert deklaraciojuk szerint mindkét IP alaptu TV megoldésra
vonatkozo6an azonos interfészeket dolgoznak ki, ami igy nagyban segiti a kétféle megoldas
kozotti atjarast is és az eléfizetoket is kényelmesebb helyzetbe hozza.




A végberendezések tekintetében a Home Gateway Initiative
(www.homegatewayinitiative.org) és a DSL Forum (www.dslforum.org) is komoly kutatas-
fejlesztési és szabvanyeldkészité munkat végez, mert az IP alapt televizidzas mar maga utan
vonja az 0sszetett otthon-halozatok kialakitasat is.

Az otthoni berendezések €s a halozat egyiittmiikodése kiemelten fontos szempont, erre
fokuszal a Digital Living Network Alliance (DLNA, www.dlna.org), melyet 2003-ban
alapitott meg az Intel és a Sony a fenti céllal. Az altaluk kidolgozott ajanlasok nagy
mértékben segitik a haldzat-végberendezés egylittmitkddést, s ezek alapjan késziilnek az ezzel
kapcsolatos szabvanyok is. A szovetségnek megalakuldsa ota jelentdsen megndétt a 1étszama,
mar tobb mint 240 tagja van és a tesztelt és megfelelonek talalt berendezéseket DLNA
tanusitassal latjak el. Ez a tantsitvany természetesen joval tagabb kort dlel fel, mint az IPTV
végberendezések, azonban éppen ezért fontos a tevékenysége az IPTV szempontjabol, mert a
szolgaltatasi kor bovitését igy nem fogjak akadalyozni lakdson beliil sem az egytittmiikodési
problémak

4. A varhato fejlodés

Az IPTV technologia fejlédése tobb iranyban fog tovabb folyni. Jelenleg a legfontosabb
fejlesztési irdny a mindség javitasa, stabilla tétele, de komoly elérelépés varhato a
szolgaltatasok kiterjesztése terén is. A harmadik nagy teriilet a felhasznaloi, el6fizetdi
berendezések fejlesztése lesz, ahol a szolgaltatasok fejlesztésével 6sszhangban jelennek meg
azok az otthon-halozatok, melyek mindezek igénybe vételét atlagos felhasznalok szamara is
elérhetdve teszik. Ez ugyanis fontos szempont a f61di sugarzasu illetve kabel TV és miitholdas
rendszerekkel folytatott versenyben.

Az IPTV halozatok mindségét a szolgaltato menedzselt IP halézatan kell megvaldsitani, ami
megfeleld savszélesség és az erdforrasok rendelkezésre allasa esetén semmilyen technikai
problémat nem jelent. Atlagos forgalmi koriilmények kozott a fejallomastol a gerinchalozaton
¢s a hozzaférési halozaton keresztiil egészen az eléfizetd berendezéséig rendelkezésre all a
sziikséges savszélesség és akar SDTV, akar HDTV mindségii miisor eljuttathatd ezen
keresztiil. Probléma akkor keletkezik, mikor a hal6zatot olyan nagy forgalom terheli, hogy
egyes részein a terhelés kovetkeztében mégis szlik keresztmetszet keletkezik. A szolgaltatok
ezen a haldzaton keresztiil jellemzdéen Triple Play szolgéltatdsokat nytjtanak, ami azt jelenti,
hogy az eléfizetdk a telefonszolgaltatast, a szélessava Internet hozzaférést és az IPTV-t
ugyanazon a halozaton keresztiil érik el. Ebbdl a telefonszolgaltatas még akkor is
elhanyagolhat6 savszélességet jelent, ha az is IP alapon, VoIP technolégiaval torténik. A
szélessavu Internet hozzaférés terheltsége azonban — éppen a kiilonbdz6 peer-to-peer
alkalmazasok, video-megoszt6 rendszerek és az OTT TV megjelenése kdvetkeztében — az
utobbi idoben jelentdsen novekedni kezdett. A szolgaltatd szamara ez ugy jelentkezik, hogy a
video tartalom biztonsagos kiépitésére tervezett menedzselt IP alapu halézatanak a
kapacitasait olyan alkalmazasok foglaljak le, melyek konkurens alkalmazasként jelennek meg
a halozatan, mikozben a korabbi savszélesség-bovités pénziigyileg még nem is tériilt meg.
Megoldast jelenthetne persze a halozat tovabbi bévitése, azonban ilyen koriilmények kozott
nincs arra garancia, hogy az ujabb bdvitést mar nem viszik el a fentebb emlitett dijmentes
alkalmazasok. Ezért a szolgaltatok a gyartokkal kardltve arra torekszenek, hogy a halézaton
egy agresszivebb szolgéltatas-igénybevételi menedzsmentet alkalmazzanak, melyek azokban
a csucsideji terhelési idészakokban, amikor a halozat egyes részein mar megjelenhetnek a
szolgéltatast zavard torlodasok, valamilyen modon szolgéltatasok szerint priorizaljak az IP
forgalmat. Ehhez azonban mar nem elég az IP protokollba beépitett szolgala-alapu
megkiilonboztetés, hanem ennél tobbre van sziikség.

Varhatoan tehat megjelennek azok a rendszerek, melyek a DPI (Deep Packet Inspection)
technika alkalmazasaval fogjdk csticsiddben menedzselni a forgalmat a szélessava haldzaton.



A DPI lényege, hogy nem az IP csomag erre szolgaldo mezoje alapjan ismeri fel az egyes
csomagok prioritasat, hanem ennél mélyebb vizsgalatot végez. Az IP csomag tartalméanak a
vizsgalataval ez a technika képes megkiilonboztetni, hogy a csomag egy peer-to-peer
alkalmazas, f4jl-megoszto rendszer, videojaték vagy éppen egy OTT TV jelfolyamahoz
tartozik €s a szolgaltato altal a forgalom fiiggvényében eldre beallitott policy szerint kezeli
ezeket a csomagokat annak érdekében, hogy az IPTV jelfolyam zavartalansadga csucsiddben is
biztositott legyen.

Ennek érdekében a Triple Play rendszerre hasznalt haldzatok felépitése is at fog alakulni. A
jelenlegi rendszerekben az IP halozat olyan centralizalt funkcioji BRAS (Broadband Remote
Access Server) Edge Roueterek segitségével adja at a forgalmat a hozzaférési haldzatok felé
indul6 aggregacios haldzatnak, mely alatt mar csak egyszert 2. rétegben dolgozé utvalasztok
miikddnek, hogy a forgalmat szétosszak az eléfizetok kozott. Ebben a strukturdban az
aggregacios haldzatban fellépo tulterhelések észrevétlenek maradnak, a szolgaltato azt
érzékeli, hogy a BRAS — mint a QoS menedzsment legtavolabbi pontja — még nem tulterhelt,
mikozben az eldfizetd mar mindségi problémakra panaszkodik. Ezt az IP halozat hataran
miikodo centralizalt architekturat varhatéan egy elosztott szélessavu architekttra fogja
felvaltani, ahol mar az aggregacios halézatban is magasabb szintl utvalasztd fog
elhelyezkedni és a jelenlegi utols6 aggregacids ponton — pl. a DSL hozzaférések esetében a
DSLAM szintjén — egy BSAN (Broadband Services Access Node) fog miikddni. Ezzel a
megoldassal mar valoban a teljes haldzat forgalmi €s szolgéltatasi menedzsmentje
megvalosithato lesz. Az erre a rendszertechnikara kidolgozott VAC (Video Admission
Control) a hal6zat minden pontjan kezelni tudja az atmeneti talterheltségeket és a szolgaltato
altal beallitott szabalyok (distributed policy enforcement functions) segitségével 6rkodni tud a
kritikus szolgaltatdsok mindsége felett.

A megoldas kovetkeztében persze a homogén IP jelfolyam csatorndkra bomlik és az
alkalmazott policy ezeknek a csatorndknak az ateresztéképességét tudja befolyasolni — szélso
esetben teljesen lezarni. Vitak folynak arrdl, hogy ez a megoldas mennyiben sérti a net
neutrality elvét, melyrdl — igaz alapvetden mas indittatasbol — komoly vitak folynak mar az
USA-ban. Itt ugyanis nem arrdl van sz6, hogy az infrastruktiraval rendelkezd szolgéltato
kizarja vagy emelt dijjal terheli a hal6zatara nagy forgalmat felhordo6 alkalmazés-
szolgaltatokat, hanem arrdl, hogy forgalmi csucsok esetén a traffic shaping elvét alkalmazva
kezeli a forgalmat. Ugyanakkor az is tény, hogy a DPI alkalmazasa, majd a forgalom
Ujraosztalyozéasa némiképpen sérti a tavkozlésnek azt a hagyomanyos elvét, hogy a forgalmat
annak tartalmatol fiiggetleniil kell a felado végpontrol a cimzettig eljuttatni. Azt is latni kell
azonban, hogy ennek fényében a hagyomanyos telefonia is védekezd eljarast alkalmazott,
hiszen nagy forgalom esetén egy ujabb hivas inditdsat nem tette lehetové, az eldfizetd
foglaltsagi hangot kapott. Ezt a megoldast is bele lehet majd épiteni ezekbe a rendszerekbe,
tehat ilyen forgalmi csucsok esetén a BSAN utasithato tigy a policy alapjan, hogy ne fogadjon
el ujabb IPTV felcsatlakozasi igényt a mar felkapcsolddott eléfizetok mindségi élményének a
rovasara.

Az IPTV szolgaltatok ennek kapcsan mar kezdik felismerni, hogy a jovében kiilon stratégiat
kell kidolgozniuk az OTT TV alkalmazasok egyre novekvo térnyerésével kapcsolatban. A
legegyszeriibb mddszer persze az OTT TV forgalom teljes blokkolasa, ami viszont valoban a
net neutrality elv durva megsértését jelenti, igy ez hosszl tavon nyilvan nem alkalmazhato,
adott esetben ezt a viselkedést szabalyozasi modszerekkel is kezelni kell. A masik lehetdség,
hogy a szolgaltato kiszamlazza a tartalom szallitasat, hogy a szilikséges halozatbdvitésekhez
meglegyen a kell6 bevétele. Ezt is fel lehet fogni egyfajta diszkriminacioként, de tudomasul
kell venni, hogy sokszor ami ingyen van, az sincs ingyen. A harmadik lehetdség, hogy az
IPTV szolgaltato kiboviti kinalatat a fejallomasara eljuttatott OTT TV tartalommal és azt
IPTV mindségben — fizetd szolgaltatasként — adja tovabb, megosztozva a bevételen az OTT



TV szolgaltatoval. Talan ez a stratégia lehet az, amely elfogadhaté kompromisszumot jelent
mindenki szdmara, bar a problémat csak részint orvosolja.

A fejlédés masik aga a szolgaltatasok terén fog jelentkezni. Az IPTV szolgéltatok — éppen a
Triple Play lehetdségét kihaszndlva — el fognak indulni abban az irdnyban, hogy a TV-hez,
mint végberendezéshez kapcsoljak az alapvetd telekommunikécios eszkozoket. Azok
szamara, akik a TV el6tt toltik idejiik nagy részét, fontos lehet, hogy telefonhivasaik is a
képerny6n jelentkezzenek a hivéd azonositojaval egylitt. Ugyancsak alkalmassa lehet tenni az
interaktivitas révén a TV-t arra, hogy lizenetek érkezzenek a képernydre és onnan iizeneteket
tudjunk elkiildeni. Kiilondsen fontos lehet ez akkor, ha barati kozosségek tudnak igy
egymasnak tizenni pl. éppen azt, hogy melyik csatornan lathat6 valami szamukra kiilondsen
érdekes miisor. Az interaktivitas tovabbi kiterjesztése lehetéséget ad arra is, hogy
fényképalbumokat vagy egyéb dokumentumokat tudjanak a kozosségek a képernyodn keresztiil
megtekinteni. [lyenforman a TV egyfajta kozosségi alkalmazasba is kertilhet, s nagy
képernydje illetve a csaladban elfoglalt helye szempontjabol sokkal alkalmasabb ra, mint a
szamitogep.

A szolgéltatasok fejlodésének masik irdnya a teljes mértékii perszonalizécio a televizidzasban.
A jelenlegi rendszerek legfeljebb a tematikus csatornakig jutnak el a perszonalizacidban, de a
csatornak kozott az eléfizetonek kell valtania. Az IPTV azonban ennél sokkal tovabb tud
menni. A kdzponti adatbazis tarolni tudja az egyes eldfizetok érdeklédési korét, TV-zési
szokasait és valoban egyénre szabott modon tudja mindezeket kiszolgalni. A metaadatokkal
jellemzett miisorblokkok bevezetésével felajanlhatja azokat a csatornakat, melyen éppen az
eldfizetd szamara érdekes miisorok indulnak, de akar automatikusan rogzitheti is ezeket
szamara. A sokszor nytignek érzett reklamblokkok is perszonalizalhatok, igy ha valaki sajatos
hobbinak hodol és ezt jelzi a szolgaltatd felé, tobbségében ilyen rekldmokat fog kapni, ami
mar kevésbé fog zavardan hatni. Ugyanigy beéllithato lesz, hogy valaki éppen autot kivan
venni, s ez a beallitas a vasarlas napjan megsziintetheto.

Az interaktivitasnak is megnd a szerepe az IPTV szolgaltatas esetén. Ennek jellemz6 példaja
lesz a sportkdzvetitések soran kivaldan hasznalhatdo multi-angle szolgaltatds. Ennek a 1ényege,
hogy a felhasznalo kivalaszthatja, melyik kamera sz6gébdl kivanja nyomon kdvetni az
eseményeket és ezt természetesen a kozvetités alatt tetszolegesen sokszor megvaltoztathatja.
Kiilondsen hasznos lehet ez olyan kozvetitéseknél, ahol sok helyen torténnek egyszerre az
események (pl. atlétikai verseny, autoverseny), de egy futballmeccsnél is érdekes lehet pl. a
kapus szemszogébdl nézni par percig a mérkdzést.
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3. abra Varhato fejlodés az IP alapu televizidzasban

A tavolabbi jovOoben az IPTV sok szempontbol teljesen atveheti a jelenlegi szamitogépes
alkalmazasok koziil mindazoknak a szerepét, melyek inkabb a szérakozast szolgaljak, mint
az irodai jellegli munkat. Az interaktivitas €s a nagyméretii, nagyfelbontastu képernyd
egylittese sokkal alkalmasabb lesz ezekre a konnyedebb id6toltésekre. Az egyre fejlodo
kozosségi kommunikacio szintere is atterelddhet az IPTV-re, legalabbis ami a
videomegosztast €s a ,,nézziik kdzosen a tavolbol” jellegii video-session-oket illeti. Ezt fogjak
tdmogatni mindazok a Home Networking fejlesztések is, melyek az otthoni intelligens
eszk6zok haldzatba kapcesolasaval teremtik meg a Digital Living Network vilagat.

A fejlédésben persze ott lesznek tovabbra is azok az OTT TV szolgaltatok, akik az Internet
novekvo savszélességére alapozzak tizleti elképzeléseiket. Szerepiik valdsziniileg egyre
erbteljesebb lesz, mar a kdzeljovoben komoly fenyegetettséget fognak jelenteni az IPTV
szolgaltatokra. Ha azok a tendenciak, amit a jelenben a Babelgum, a Joost, a JumpTV és
sokan masok képviselnek, akkor ezekbdl a szolgaltatokbol olyan Internet TV Service
Providerek (ITVSP) lehetnek, melyek teljes értékii fizetds szolgaltatasokat fognak tudni
nyujtani az Interneten keresztil is.

5. Befolyasolo tényezok (driverek)

Mint azt a 2. pontban az adatokbdl is lathattuk, az IP alapu televizidzas kilépett a
laboratoriumi koriilmények koziil és kereskedelmi szolgaltatassa valt, de ugyanakkor sok
versenytarssal kell megkiizdeni és ennek kovetkeztében jovojét tekintve nagyon sok mulik a
kiilonb6z6 befolyasolo tényezokon. A technoldgia viszonylagos fejletlensége, a
végberendezések ma még viszonylag magas 4ra és a televiziot rendszeresen nézok
megszokasai mind olyan korlatok jelenleg, melyek jelenleg még nem adjak meg a lehetdségét,



hogy az IP alapt televiziozas sok szdzmillios néz6tabort mondhasson magaénak. Ezek a
korlatok azonban jelentdsen csokkenhetnek, kiillondsen akkor, ha az IP alapu televizid
terjedését befolyasolo tényezok jo irdnyban fognak mozdulni. A kovetkezOkben ezeket a
befolyasold tényezdket vizsgaljuk meg technoldgiai, gazdasagi €s tdrsadalmi szempontbol.

5.1 Technologia

Az IP alapu televiziozas 1étét alapvetden befolyasolja, hogy rendelkezésre all-e egy olyan
haldzat, mely az IP alapu videostreamet valos idében, a kelld savszélesség rendelkezésre
allasa mellett el tudja juttatni a tartalomforrastdl a felhasznaldig. Ehhez a technologiai alapot
azok a nagysebességli utvalasztok (routerek) biztositjak, melyek feldolgozokapacitasa mar
elégséges arra, hogy a 2-8 Mbit/s-os videostreamet nagyobb késleltetésingadozas nélkiil, igen
alacsony csomagvesztési arannyal tovabbitani tudja. Amig ezek az utvalasztok
technologiailag nem alltak rendelkezésre, addig fel sem meriilt annak a lehetdsége, hogy valos
idejl televizidmusort at lehessen vinni egy IP alapt halézaton. Ezt a hatart ugyan a
technologiai fejlodés atlépte, azonban nem szabad megfeledkezni arrol, hogy az IP alapu
televiziozas egyre nagyobb elterjedésével rohamosan n6 az utvalasztokkal szembeni
feldolgozokapacitas-igény, hiszen egyszerre nem csak egy- hanem esetleg sok szaz valosidejii
jelfolyamot kell tudnia a fenti feltételekkel kezelni. A technologia erre a jelen helyzetben
biztonsaggal képes, azonban érdekes problémaként vetddik fel, hogy az IP alapu televizidzas
rohamos ndvekedésével 1épést tud-e tartani a technologiai fejlodés. Ezzel a kérdéssel ugyan a
,Korlatlan savszélesség és feldolgozdkapacitds” cimii részletes elemzés foglalkozik és
tavlatilag megnyugtat6 valaszt fogalmaz meg, azonban itt a halozatot terheld forgalom
intenziv novekedése all versenyben a haldzat kapacitdsaval.

Természetesen a halozati kapacitast nem csak az utvalasztok sebessége hatdrozza meg, hanem
a gerinchal6zaton rendelkezésre 4llo savszélesség is. Mivel azonban a fentebb emlitett
részletes elemzésbal latszik, hogy az atviteli technoldgiak sebességének a ndvekedése hosszu
tavon erdsebb, mint a feldolgozdkapacitds sebességének a novekedése, igy ez kevésbé jelent
technologiai korlatot. Mas kérdés az, hogy ezt a kapacitast a gyakorlatban is kiépitik-e a
szolgéaltatok, de ez mar nem technoldgiai, hanem gazdasagi vetiiletii problémat jelent.

A gerinchélozat kapacitasa mellett fontos kérdés a hozzaférési haldzat savszélessége is, hiszen
a felhasznal6 ezen a csatornadn keresztiil fér hozzé a szolgaltatashoz. Itt azonban technologiai
korlatok egyre kevésbé vannak, rovid tavon a telefonhal6zat eléfizetdi hdlozatéan is, a
kabelTV haldzaton is és vezeték nélkiili rendszereken keresztiil is rendelkezésre all olyan
technologia,amellyel ez megtehetd. Hosszu tavon pedig az eldfizetdig elérd optikai haldzat
(FTTH) teljes mértékben megoldja a hozzaférési savszélesség problémajat.

A gerinchalozati kapacitas jobb kihasznalasat a tartalom tovabbi tomoritésével is segiteni
lehet, ezért komoly befolyasolo tényezo a kodolési technikak fejlodése. Az MPEG-4 kodolas
elterjedése varhatoan tovabb ndveli az IPTV és az OTT TV lehetdségeit egyarant, s ha ujabb,
hatékony kodolasi eljarasok jelennek meg a jovOben, akkor ezzel nem csak a savszélesség
hasznalhato ki jobban, hanem az ttvalasztok terhelése is csokken.
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4. abra Technologiai tényezok hatasa az IP alapu televizidzas fejlodésére

Kritikus lehet viszont — és leginkabb ez a kérdés fog az elkdvetkezendd idészakban a
fokuszba keriilni — az IP alapu televizio szolgaltatds mindségének a kérdése. Az IPTV
rendszereknél itt fontos befolyasold tényezd, hogy mennyiben sikeriil olyan szolgaltatasi
menedzsment rendszert kialakitani, mely kényesen iigyelni tud az IPTV szolgéltatas
mindségére. Ennek sikertelensége ugyanis nagy mértékben veszélyeztetheti a szolgaltatas
széleskorl elterjesztését. Még nehezebb a helyzet az OTT TV tekintetében, hiszen a nyilt
Internetet (is) hasznalo szolgaltatdsok esetében ilyen rendszer bevezetésére — legalabbis
belathat6 idon beliil — nincs lehetdség. Ezeknek a szolgéltatoknak tehat meg kell elégedniiik
az Internet haldzat best effort mindségével és nem garantalt, de mégis egyenletesen jo
mindséget szamukra csak az Internet halozat kapacitasanak a béségessége adhat.

A fenti okfejtésen nagy mértékben segithet a multicast technologia elterjedése, hiszen ennek
segitségével a gerinchalozat is, az Gtvalasztok is jelentds terheléstdl menekiilhetnek meg. A
multicast megoldasokat azonban széleskoriien az IPv6 protokoll altaldnossa valasa tudja majd
igazan hatékonyan tdmogatni. Ez a folyamat jelentds befolyasolo tényezdje lehet az IP alapa
televiziozas kiteljesedésének.

Ugyancsak komoly 16kést adhat a fejlédésnek az IPTV platformok egységesitése vagy
legalabbis a kozottiik vald atjaras problémamentes megoldasa. Ezen tobb szabvanyositasi
szervezet is dolgozik, ennek sikere mind a gyartok, mind a szolgaltaté szamara nagy
elorelépést fog jelenteni. Egyre inkabb ugy tlinik, hogy az IPTV rendszerek platformjanak a
kézéppontjaban az eredetileg a 3GPP altal a mobil rendszerek multimédia kezeléséhez
kidolgozott IMS (IP Multimedia Subsystem) rendszer fog allni, legalabbis egyre tobb jel utal
erre.

A fenti befolyasol6 tényez6k nagy mértékben azonosak az ,,Ujgeneracios halozatok (NGN)”
cimi részletes elemzés drivereivel és ez nem is véletlen. Az NGN megjelenése szinte



természetes modon hozni fogja magaval az IPTV szdmara a technologiai lehetdségeket,
hiszen célja éppen a haldzati konvergencia megvalositasa IP alapon, garantalt
szolgaltatasmindség mellett. Mivel az NGN is IMS alapon valosul meg, ennek a
konvergencidnak akkor sem lesz akadalya, ha egyes orszagokban az IPTV rendszerek mar
elterjednek az NGN bevezetése elott.

5.2 Gazdasag

A gazdasagi oldalrdl az IP alapu televizidzas elterjedését a tavkozlési piacon tapasztalhato
verseny stimuldlja. A hagyomanyos telefonszolgéltatok keresik azokat a teriileteket, ahol
meglévo infrastruktarajukra alapozva 10j szolgaltatasok bevezetésével tudjak piaci
részesedésiiket és bevételiiket ndvelni. Alapvetden ez a legfdbb hajtderd jelenleg a
szolgaltatok oldalarol. A telefonszolgaltatok Triple Play modellje az IPTV-vel tud versenybe
kertilni a kabel TV szolgaltatokkal, akik szintén a Triple Play bevezetésével viszont a
beszédpiacbdl igyekszenek nagyobb részt megszerezni. Latni kell tehat, hogy itt nem
egyszerlien a televiziozas piacéan folyik a verseny, hanem a bevezetett infrastruktira beszédre,
sz€élessavu Internet elérésre és TV-re vald egylittes kihasznalasanak a komplex piacan. Ebbe a
alkalmazasokkal illetve a szélessavu Internet eléréssel mar Quadruple Play szolgaltatasi
csomagot tudnak nyujtani.

Ami a TV-t illeti, ebben a versenyben fontos szerepld a digitalis foldfelszini miisorszoras, a
DVB-T elterjedése is, azonban latni kell, hogy lehetdségei nem azonosak a Triple Play illetve
Quadruple Play szolgaltatokéval. Ha a fogyasztok az egykapus kiszolgalast részesitik
elényben, akkor a DVB-T rendszerek hatranyba fognak keriilni, ugyanakkor a DVB-T nagy
elénye, hogy jol kiépitett miisorszoro halozat esetén nem meriilnek fel hozzaférési halozati
beruhazasok és problémak.

Jelentds hajtoerd lehet még az IPTV és OTT TV rendszerek terjedésében az interaktivitas
kérdése is, ami egyszerre gazdasagi és tarsadalmi tényezd. Az IP alapu TV ugyanis sokkal
kdnnyebben tudja megvalositani a szolgéltatasaiba integralt interaktivitast, mint a
hagyomanyos miisorszor6 rendszerek, ahol a vissziranyl informéciot egy masik rendszer
(SMS, telefon, Internet stb.) segitségével lehet csak eljuttatni a szolgaltatohoz. Ez a lehetdség
nagy tavlatokat nyithat meg az IP alapu TV mindkét ismertetett modellje el6tt. Az
interaktivitas témakorében a gazdasagi vetiiletet a bevezetésnél azok a szolgaltatasok
jelenthetik, melyek ennek segitségével a perszonalizaci6 felé nyitnak utat és mind a
misorvalasztékban, mind a reklamok terén sokkal inkabb személyre szabottan tudnak
kozeliteni a felhasznal6 felé, mint a hagyomanyos rendszerek, ahol nincs személyre
szabottsag. Ehhez persze teljesen 1j tizleti modellek kidolgozasa sziikséges, ahol kiterjedt
adatbazisok taroljak az egyes felhasznalok igényeit és ennek megfelelden juttatjak el a
reklamokat €s a szdmukra érdekes miisorokrol sz616 informaciokat az egyes felhasznalokhoz.
Mivel azonban ennek a modellnek a mikddtetése soran a hirdetések talalati aranya joval
magasabb, mint a milisorszoras esetén, esélylik van a reklambevételek jo részének a
megszerzesere.

Ugyanakkor komoly erdfeszitéseket kell tenniiik az IP alapt televizidval foglalkozé
szolgaltatoknak a miisoranyagok terjesztési jogainak a megszerzésére vonatkozoan. Mivel a
digitalis tartalom olyan technologiaval jut el a felhasznalohoz, mely kell6 védelem hijan
tarolhat6 és tovabbértékesithetd, igy a tartalomszolgaltatok csak tigy jarulnak hozza
miisoranyaguk 4tadasdhoz, ha az altaluk meghatéarozott korlatozésokat, védelmeket az IP
alapt televizi6 szolgaltatd garantaltan meg tudja valositani. Ez a kritérium sok nehézséget
okoz szamukra, kiilonosen akkor, ha a kiilonb6z0 tartalomszolgaltatok eltérd kritériumokat
szabnak meg. Egyarant fontos tehat az IPTV és az OTT TV elterjedése szempontjabol
ezeknek a kritériumoknak az egységesitése, mely nagy valoszintiséggel a DRM hasznalatan



fog alapulni. Amig ezek a kérdések nincsenek tisztazva, addig ez fékezi az IP alapti TV-z¢és
elterjedését.
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5. abra Gazdasagi tényezok hatasa az IP alapu televiziozas fejlodésére

Az IPTV elterjedésére vonatkozoan érdekes szamitasokat tett kozz¢ egy televizidzéassal
foglalkozé ausztral szakember’. Vizsgalatai szerint szoros 6sszefiiggés van egy adott kisebb
régiod (pl. nagyvaros) egységnyi foldrajzi teriiletre es6 GDP-jének és az IPTV-nek az
elterjedése kozott. Szamitasai szerint az IPTV azokon a teriileteken kezd terjedni, ahol a
négyzetkilométerre szamitott GDP eléri a 100 milli6 dollart. Ez az érték Hong Kong-ra
vonatkozoan 2006-ban 170 milli6 dollér, Singapore-ra vonatkozéan 180 millié dollar, mig
Périzsra vonatkozéan 210 millié dollar, ami j6 6sszhangot mutat a 2. pontban ismertetett
IPTV statisztikdkkal. Ez a megkdzelités nyilvan csak orientativ jellegli lehet az eldrejelzések
szempontjabol, azonban jol mutatja a mikrokdrnyezet fejlettsége és az IPTV iranti igény
kozotti kapcsolatot.

5.3 Tarsadalom

Erdekes kérdés, hogy mi a tarsadalmi hajtoereje az IP alapu televizidzas terjedésének, hiszen
jelenleg is tobbféle modon érhetdk el TV-miisorok, raadasul ezeknek a szolgaltatoknak mar
bevalt megoldasaik vannak, tehat elsd pillanatra nem latszik sem a fogyasztok részérdl, sem a
tarsadalmi csoportok részérdl olyan motivacio, ami sziikségessé tenné a szolgaltatas

3 John Yip, Chief Engineer of Radio Television Hong Kong
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megjelenését. Ha azonban belegondolunk abba, hogy a minket koriilvevé eszk6zok
intelligencidja milyen mértékben névekedett az elmult évtizedben, akkor hamar arra az
allaspontra juthatunk, hogy a haztartasok szinte 100 %-aban megtalalhat6 televizid ebben az
értelemben az egyik ,,legbutabb” eszkoziinkké valt. A jelenlegi televizids rendszerek dontd
részének az interaktivitdsa mindossze a csatornavaltasra €s a kikapcsolo-gombra korlatozodik.
A hagyomanyos televiziozas tehat ,,passziv”’ szorakozast nyujt, s ehhez is szoktunk hozza.
Nem véletlen, hogy azok a cégek akik tiz-tizenot évvel ezel6tt interaktiv televizio
bevezetésével probalkoztak, felhagytak probalkozésaikkal, mert a pilot-projektekbdl kidertilt,
hogy a felhasznald — a rendelkezésére allo interaktiv lehetdségek ellenére is — tovabbra is
beavatkozas nélkiil nézte a miisorokat, egyszeriien nem volt igénye rd, hogy az interaktiv
lehetdségekkel éljen.

Azota azonban felndvében van egy generacid, mely mar egész masféle kornyezetben
szocializalddott, hozzaszokott ahhoz, hogy nem az elétte 1évo képernyd (televizid) donti el
hogy mit 1at, hanem maga donti el, hogy mit is akar latni a képernydn (szamitogép és
Internet). Ezt a kiilonbséget a tarsadalomtudosok, médiamarketing szakemberek a ,,lean back”
illetve a ,,lean forward” fogalmakkal illetik 6sszefoglalo értelemben. A két kifejezés a passziv
tévézo fotelben vald hatrad6lésébol illetve a szamitdgépet hasznald személy eléred61ésébol
szarmazik, de természetesen a fogalmat mar az ehhez tarsulé magatartasformak 6sszességére
értik. Ebben az értelemben a tdrsadalom egyre nagyobb szdzaléka tartozik a lean forward
tipushoz, akinek mar természetes igénye minden eszkozzel — igy a televizioval — szemben is
az interaktivitds s a perszonalizaci6. Ez az eltérd szocializdlodas komoly hajtoerot jelent az
IPTV, de foként a még tobb szabadsagot ado OTT TV fejlédése szempontjabal.
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6. abra Tarsadalmi tényezOk hatasa az IP alapu televiziozas fejlodésére



Az interaktivitds megteremtésére mar korlatozottan voltak korabban is lehetdségek, kiillondsen
azéta, hogy mar a tartalom-eldallitok is igénylik egyes miisorokban a nézok interaktivitasat.
Ilyen lehetdség a telefonhivas, az SMS-kiildés vagy az Internet valamilyen szintli hasznalata.
Ekkor azonban — néhény fejlettebb kabel TV-s megoldastol eltekintve — egy masik rendszer
igénybe vételére volt sziikség, ami jelentésen rontja az interaktivitas élményét.
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7. abra Az interaktivitasi térkép

A miisor barmilyen jellegli perszonalizalasara pedig semmilyen lehetdséget nem adtak. Az
IPTV rendszerek viszont — megfeleld végberendezéssel — képesek lesznek akar a személyi
szamitdgép egyes funkcidit is atvenni anélkiil, hogy a felhasznalonak az IPTV késziiléken
kiviil barmi mas eszkozre sziiksége lenne. Jelenleg ez a lehetdség ebben a formaban még nem
elérhetd, legfeljebb interaktivitast nyu;jto set top box hasznalataval lehet kabelTV-n vagy
[PTV-n keresztiil korlatozott interaktivitast elérni.

6. Varhato hatasok
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8. abra Az IP alapt televizidzas varhato hatasai

6.1 Technologia

Az IP alapu televiziozas alapvetden végfelhasznalok szamara nytjt szolgaltatasokat, tehat
ebben az értelemben kdzvetlen technoldgiai hatasa nincs. Ugyanakkor elterjedésének jelentOs
katalizal6 hatdsa mindazokra a teriiletekre, melyeket a befolyasolo tényezok technologiai
alpontjaban felsoroltunk.

Ennek a katalizal6 hatasnak az eredményeképpen remélhetd, hogy az IP alapt televizidzas
szolgéltatasi platformja olyan fejlodésen megy keresztiil, mely segitségével mar a
csatornavalaszték portfoligjanak a kialakitasa is perszonalizalhato. Erre az igény jelenleg is
megvan, de a technikai lehetség a kabel TV rendszerekben korlatozott (Kabel TV rendszer
alatt a jelenlegi kabel TV technologidkra gondolunk, de ne feledjiik, természetesen a kabel TV
halézaton is lehet IPTV-t miikddtetni kivaltva akar a jelenlegi kabel TV rendszert. Igaz, hogy
korlatok ekkor megsziinnek, de ilyenkor mar kabelTV héalézaton mitkddtetett IPTV-rdl van
sz6, nem pedig kabelTV-rél). Az OTT TV esetében ez a probléma meg értelemszeriien fel
sem meriil, hiszen ott nincs sz6 csatornavalasztékrol.

Ugyancsak a szolgaltatasi platform fejlédéséhez fog vezetni a reklamok perszonalizacidja.
Eddig ugyanis a reklamok befiizése a tartalomszerkesztés szintjén tortént meg, az iizleti
modellek megvaltozasa kikényszeritheti, hogy ez a szolgaltatasi platform feladata legyen,
hiszen perszonalizaciéra mar csak ott van lehetdség, magasabb szinten nem.

A katalizal6 hatds masik eredménye lesz az elérhetd art kompakt IPTV késziilékek
megjelenése. A mai el6fizetdi szam mellett még igen magas az ilyen késziilékek eldallitasa,
de millios tételek esetén mar ezek is versenyképessé valnak. Technolodgiai értelemben ez a
kérdés azért fontos, mert a fejlesztéseket tigy célszert litemezni, hogy ezek a berendezések



akkor valjanak sorozattermékké, ha mar kezd kialakulni az IPTV ¢és az OTT TV rendszerek
kiterjesztett szolgaltatési kore.

6.2 Gazdasag

Az IP alapu televiziozas elterjedése €s a bevezethetd interaktiv és perszonalizalt
szolgaltatasok elterjedése meg fogja valtoztatni a jelenlegi piaci képet. Mig a jelenlegi
elterjedtség még nagyon alacsony, ennek a nyomai még a leginkdbb ellatott orszdgokban
(Hong Kong, Franciaorszag, Svédorszag, lasd 1. tablazat) sem latszanak ugyan, de ennek az
oka kettds: egyrészt még ezekben is alacsony a szdzalékos arany, masrészt az interaktivitas
még csak néhany egyszertibb példdja miikodik. Ha azonban az elterjedtség eléri a 20-25 %-ot,
akkor mar érezhetdek lesznek a véltozasok és akar jelentdsen at is alakithatja a piaci
részesedéseket. Az IP alapt televiziozas — elsként dontden az IPTV — altal kinalt 0
lehetdségekkel a kabel TV ugyan fel tudja venni a versenyt, hiszen ott is lehetdség van az
interaktivitasra, azonban a miisorszoro rendszerek esetében ez a lehet6ség csak masik
rendszerek keresztiil valosithaté meg. Az OTT TV szabadsagaval pedig mas rendszer nem tud
versenyre kelni. Ennek és a befolyasolo tényezok kozott mar emlitett, eltéréen
szocializalddott tarsadalmi réteg felndvekedésének koszonhetden egy adott szint felett az IP
alapu televiziozas fejlédése robbanasszeriivé valhat.

Az IPTV és az OTT elterjedése jelentds valtozasokat fog hozni az iizleti modellek teriiletén
is. A jelenlegi értéklancban a tartalom-eldallitok altal 1étrehozott tartalmat a
tartalomszolgaltatok allitjdk dssze miisorfolyamma és itt keriilnek be a reklamblokkok is. Az
igy kialakitott miisorcsatornak a kiilonb6z6 szolgaltatasi platformokon keresztiil jutnak el a
hozzaférést nyljtd szolgaltatohoz, aki a miisort eljuttatja a felhasznaléhoz. Ebben a modellben
tehat a hirdetések a kialakitott miisorcsatorna részeként jelennek meg, legfeljebb a
regionalitasukrol lehet gondoskodni, de sem a perszonalizaciot, sem az interaktivitdst igy nem
teszik lehetdve.

Annak érdekében, hogy az IPTV szolgaltato a perszonalizaciot és az interaktivitast lehetdveé
tegye, at kell vennie a hirdetések menedzselését, igy magaban kell foglalnia a
tartalomszolgaltatas azon részét, ahol a reklamokat mar személyre sz6loan tudja a
misorfolyamba szerkeszteni. A mindség érdekében pedig 6 gondoskodik a szolgaltatasi
platformrol és a hozzaférésrdl is. Ebben a modellben tehat az értéklanc tovabb bomlik és az
utols6 harom elemet az IPTV szolgaltatd zart rendszerben nyujtja.

Az OTT szolgaltato esetében az értéklancban szintén a tartalomszolgaltatas egy részét kell
majd atvennie és teljes egészében neki kell nytjtania a szolgaltatasi platformot is. Az
értéklanc utolso elemét, a hozzaférés nyujtasat pedig a hozzaférési szolgaltatd valdsitja meg.
Az OTT-k egy része a kozosségi TV-zés kdvetkeztében tartalom-eldallitoként nem
professzionalis miisorokat, hanem a felhasznalok videoanyagait hasznalja fel
musorforrasként, igy a felhasznalok maguk is tartalom-eldallitokka valnak (ennek az
el6hirndke pl. a YouTube is).

Ennek az atalakulasnak a kovetkezményeként megvaltozik a szolgaltatok kozotti pénzaramlas
folyamata is. A hirdetési bevételek igy ugyanis az értéklanc mas pontjan csatornazodnak be,
de ezeket a bevételeket meg kell, hogy osszak a tobbi szereplokkel is a miikodés érdekében,
akik ettdl a bevételtdl kozvetleniil elesnek. Ennek a folyamatnak a pénziigyi kiegyensulyozasa
nagyon lényeges az IPTV ¢és az OTT szolgéltatasok elterjedése szempontjabol, hiszen itt
hatalmas bevételek ujraclosztasardl van szo, s természetesen a jelenlegi tartalomszolgaltatok
ehhez csak akkor lesznek partnerek, ha az iizleti modell ezt szamukra tovabbra is
jovedelmezdve teszi.

Természetesen ennek a folyamatnak a kovetkeztében a tartalomszolgaltatok felé is uj
feladatokat fogalmaz meg az interaktiv televiziozas. Elterjedésével megnd az igény az olyan
tartalmak irant, melyek valoban igénylik az interaktivitast. Ez akar a jelenlegi



tartalomeldallitas 0j, ma még nem ismert formait alapozhatja meg. Tavlatilag megjelenhetnek
olyan miisorok, ahol a néz6k Osszessége egyben szerkesztdjévé is valik a tartalmaknak (pl.
sorozatok torténeti lanca, vitamiisorok témaja, stb.) sot akar az is elképzelhetd, hogy az
interaktivitas segitségével befolyésolt forgatokonyvek akar tobb agon is futhassanak tovabb.
Az interaktivitas kezelésének ezekre a formaira tehat fel kell késziilniiik a
tartalomszolgaltatoknak.

6.3 Tarsadalom

Az IPTV és az OTT Tv elterjedése gyokeresen meg fogja valtoztatni a televizidzasi
szokasokat. A passziv televizidzast felvaltja az interaktiv televizidzas, aminek messzehatd
tarsadalmi kovetkezményei lesznek. A televizio ettdl kezdve mar nem csak az egyoldala
befolyasolas eszkdze, hanem a kétiranyt tarsadalmi parbeszéd platformjava is valhat. Szerepe
jelentdsen szélesedni fog, a nézettségi adatok pontos mérhetdsége felgyorsitja a
misorszerkezet alkalmazkodo képességét, ugyanakkor nagy mértékben megndhet a szerepe a
szorakoztatas mellett az oktatasban, ligyintézésben is. Az IPTV szolgéltatasainak a fejlddése
sok olyan alkalmazast tehet majd elérhet6vé ezen az eszkdzon keresztiil, melyeket ma csak az
Internet és a ra csatlakoz6 szamitogép segitségével lehet haszndlni. Ennek a folyamatnak
komoly szerepe lehet a digitalis szakadék lekiizdésében, hiszen igy azok a rétegek is a
kétiranyt kommunikdacio részesévé valhatnak, akik a mai lehetdségek mellett a digitalis
irastudatlansag miatt mindezekhez nem férhetnek hozza. Ennek persze az a feltétele, hogy
ezek a szolgaltatasok sokkal egyszeriibben legyenek kezelhetdk, mint ahogy azt ma a
szamitogép segitségével tessziik. Ha a televizio-centrikus tarsadalmi rétegek egyiitt tudnak
fejlédni ezeknek a szolgaltatasoknak a fejlédésével és nem rekesztik ki dket a jovedelmi
viszonyaik ebbdl a folyamatbol, akkor elérhetévé valik az, hogy a digitalis irdstudatlansag az
IP alapu televiziozas segitségével nagy mértékben felszamolhato legyen. Ebben a fejlédési
ivben benne rejlik az a lehetdség is, hogy a tavoli jovOben a szélessavu internetezés és az [P
alapu televizidzas teljes konvergencidja a jelenleg leszakadni latsz6 tarsadalmi rétegek
szamara is egyszeri modon kinalja fel az Informaciés Tarsadalom eldnyeit..

7. Hazai helyzet
7.1 Jelenlegi helyzet

Ha az 5.2 pontban emlitett, John Kip 4ltal javasolt gazdasagi szamitast elvégezziik, azt kell
latnunk, hogy a teljes magyar gazdasdg még nem érett az IPTV bevezetésére. Ugyanakkor
maga a modell azt javasolja, hogy ne az orszag, hanem sziikebb régiok GDP adatait kell
figyelembe venni. Mivel a KSH adatai szerint Budapest GDP adatai az orszagos atlagnak
kozel a kétszeres szintjén vannak (kb. 30 ezer dollar/f6) és ezt felszorozzuk Budapest
lakossagaval, akkor kozel 60 milliard dollart kapunk eredményiil, ami az 524 km®-es teriiletre
vetitve mar éppen felette van a modell 100 millio dollar/km?-es korlatjanak. Mint emlitettiik,
ez csak egy orientativ indikator, de jo 6sszhangban van azzal a ténnyel, hogy Magyarorszagon
is megindult az IPTV szolgéltatas és el6fizetdi elsbsorban Budapesten vannak.

Tényszerlien hazankban az IPTV szolgaltatast 2006 novemberében két szolgaltato is
bevezette, a Magyar Telekom és a TVnet Kft. A TVnet Kft. par honappal késébb a
szolgaltatas kereskedelmi értékesitését bizonytalan iddre felfiiggesztette. A T-Home-nak 2007
nyaran 3 ezer, 2008 januarjaban pedig mar 13 ezer eléfizetdje volt. Az elérhetd
csatornavalaszték is folyamatosan novekszik, 2008 januarjaban mar 70 csatorna volt elérhetd
a rendszeren keresztiil. A szolgaltatas jelenleg Budapest egyes teriiletein, valamint még 60
nagyobb varosban érhetd el — természetesen csak azokon a részeken, ahol a megfelel
savszélesség rendelkezésre 4ll.

A Magyar Telekom 2007 masodik felében meginditotta kisérleti HD IPTV adasat is. A 100
budapesti ligyfél 25 Mbit/s-os letoltési sebességgel tudja nézni a magyar nyelvi felirattal



ellatott HDTV adésokat. A Magyar Telekom a kisérleti hadlozatdban VDSL2 technologiat,
néhdny mas épiild teszthdlozataban pedig optikai kabelt hasznal az eldfizetdk elérésére.

A teszthdlozatok szolgaltatasai az eldzetes tervek szerint a pekingi olimpia idejére mar
kereskedelmi szolgaltatasként fognak tizemelni. A bevezetett szolgaltatas alkalmas lesz arra,
hogy az iddeltolodas miatt itthoni id6 szerint éjszaka zajlo eseményeket nappal lehessen
megnézni akar SD, akar HD mindségben. Ezen kiviil a miisortjsagtol kezdve szamos 1
kényelmi funkciét is tudni fog a szolgaltatas 2008 nyarara.

Az Invitel 2008 majusaban inditotta meg IPTV szolgaltatasat InviTV néven. A 7 Mbit/s-ot
igénylo szolgaltatas két TV csatornat tud egyszerre eljuttatni a lakasokba. Az InviTV kezdeti
kinalata két szolgaltatdscsomagot tartalmaz, az Alapcsomag 26 csatornabol, a Csaladi csomag
pedig 46 csatornabdl teszi lehetdvé a valasztast. A szerver altal folyamatosan rogzitett
miisorok 72 érara visszamendleg nézhetdk meg. Ezen kiviil a rendszer egyszerre tobb
csatorna misoranak a rogzitését is lehetdvé teszi a kdozponti oldalon kialakitott PVR
szolgaltatéas segitségével. Mivel a szolgaltatas jelen részletes elemzés lezarasaval egy iddben
indult, elofizetoi 1étszamadatokrél még nem lehet beszElni.

7.2 Fejlesztések és varhato fejlodés

A kozeli jovOben els6sorban az IPTV terjedésére lehet szamitani a hazai viszonyok kozott, a
Magyar Telekom mellett mar tobb szolgaltatod is fejlesztéseket végez ebben az irdnyban. A
Triple Play szolgéltatdsok nyujtasa egyre inkabb alapvetd kdvetelménnyé kezd valni a hazai
piacon is, igy mindazok a telefonszolgéltatok, akik versenyben akarnak maradni, be fogjak
vezetni az IPTV szolgéltatast.

A bevezetés technoldgiai oldalat tekintve két tényezdnek lesz komoly hatésa. Az egyik
tényez6 a szolgaltatasi platformok kérdése. Varhatdan kiilonboz6 gyartok egyedi szolgaltatasi
platformjai fognak megjelenni, ami a kés6bbi egyiittmiikodés szempontjabol nehézségeket
okozhat, ezen azonban csak a platformok kdzotti atjaras szabvanyositasa fog tudni segiteni.
Ebbdl a szempontbdl tehat a szolgéltatok kivarasa értheto.

A masik technoldgiai tényez6 a felhasznalok elérését lehetdve tévo hozzaférési halozat
kérdése. Tavlatilag mar érdemes a HDTV mindségii szolgaltatdsok nyujtasara felkésziilni, ami
vagy az eldfizetdi érparra telepitett VDSL2 technoldgiaval vagy pedig a felhasznaloig terjedo
optikai kabellel (FTTH) oldhaté meg. A hazai viszonyok kozott jelenleg a VDSL2 megoldas
latszik rovid tdvon bevezethetdnek, ennek azonban a hatranya, hogy csak rovid, maximum 1
km-es eldfizetdi érparon tudja a megfeleld savszélességet nyujtani. Erre a lehetséges
megoldas az lesz, hogy a VDSL2 technolodgia aktiv elemei a telefonkozpontok helyett az
eléfizetdhoz kozelebb, utcai kabinetekbe telepiilnek, melyeket optikai kabel fog 6sszekotni a
gerinchaldzattal. A réz érpar csak az utcai kabinettdl az el6fizetdig terjedd szakaszon marad
meg. Ez a megoldas olcsobb és gyorsabban bevezethetd, mint az FTTH halézat, bar tavlatilag
nyilvan az utdbbi a perspektivikus megoldas.

A rovid tavi megoldasok bevezetése utan a kovetkezd fazisban az j, interaktiv szolgaltatasok
bevezetésének az intenziv szakasza fog kovetkezni és ezzel parhuzamosan a tékeerds
szolgaltatok meg fogjak kezdeni az FTTH hozzaférési haldzat kialakitasat, elsdsorban a
fizetoképesebb teriileteken. Ez lesz a hazai IPTV elterjedésének a legmeredekebb szakasza.
Ennek sikere tobb tényezo6tdl is fiigg, hiszen ezen iddszak alatt fog a DVB-T rendszer is egyre
inkabb elterjedni. Tekintettel arra, hogy az analég TV adasok 2012-ben megsziinnek, a
televizid eldfizetoknek mindenképpen dontést kell hozniuk, milyen rendszert részesitenek
elényben. A hazai hdztartasok 2/3-a mar jelenleg is rendelkezik valamilyen alternativ
televizidrendszerrel a foldi sugarzas vételén kiviil (kdbel TV halozat, miiholdas vevd), tehat
varhatd, hogy az eldfizetdk jo része ezek digitalizalasa utan féként az alternativ platformokat
fogja eldnyben részesiteni. Ebben a versenyben kell az IPTV-nek megélnie a bevezetés és a
felfutas korszakat, mai csak akkor lesz sikeres, ha az interaktivitas és a perszonalizacid



elényeit tudja tobbletként nytjtani a vevok szamara. A f6 torekvés tehat hosszabb tavon is
valosziniileg ez lesz.

Az OTT TV elterjedésében a hazai tényezok kevésbé fognak szerepet jatszani. Az OTT TV
szolgaltatok inkabb a nemzetkdzi piacon fognak megjelenni, a hozzaférést pedig az Interneten
keresztiil azok fogjak tudni elérni, akiknek ehhez kelld savszélesség all a rendelkezésére.
Ebbdl a szempontbdl inkabb az lesz a kérdés, hogy a nagyobb hazai Internet szolgaltatok
rendelkeznek-e kell6 savszélességgel a nemzetkozi gerinchaldzatban, illetve hogy az IPTV
rendszerek védelmében milyen szolgaltatas-igénybevételi menedzsmentet fognak alkalmazni.
Varhatéan ugyanis a hazai szolgaltatok is korlatozni lesznek kénytelenek az IPTV forgalom
mindségének a védelmében a szélessavi alkalmazéasok egy részét tulterhelés esetén.

7.3 Befolyasolo tényezok és hatasok

Az IPTV és az OTT TV elterjedésének a befolyasolo tényezoi alapvetden meg fognak egyezni
az 5. pontban emlitettekkel. Ki kell azonban emelniink a azt a tényt, hogy Magyarorszagon a
kabelTV elterjedtsége magas €s ez a rendszer is alkalmas lesz az interaktiv és perszonalizalt
szolgéaltatasok nyujtasara. Ebben az értelemben tehat az IPTV-nek a legerdsebb versenytarsai
a kabel TV haldzatok lehetnek. Ha azonban a kabel TV halozatokon is IP alapon valositjak
meg tavlatilag a televizidzast, akkor tovabbi jelentds platformot is nyerhet az IPTV. A DVB-T
elterjedése is befolyasolo tényezd lehet, azonban fékezd hatésa csak azokban a tarsadalmi
rétegekben jelentkezik, akik nem igénylik az interaktivitasnak az elényeit.

A hatasok koziil érdemes kiemelni, hogy a hazai szélessadvu infrastruktura elterjesztésének
éppen az IPTV lehet az egyik motorja, mert meg tudja mozgatni azokat a tarsadalmi rétegeket
is, akik nem latjak az Internet eldnyeit €s éppen ezért szamitdgéppel sem rendelkeznek. A
hazai felmérésekbdl tudjuk, hogy a szélessavi hozzaféréssel nem rendelkezd haztartasokban
ez a leggyakoribb vélasz arra, miért nem csatlakoznak a vilaghalora. Ezt a réteget nehéz
dinamizalni, de leginkabb a szorakoztato elektronikén keresztiil lehet dket atemelni a digitalis
szakadék napfényes oldalara. Nehézséget jelent persze, hogy ebben a rétegben nincs
tapasztalati alapon nyugvo igény az interaktivitasra, de éppen az analdg rendszer 2012-es
kikapcsolasi datuma valasztés elé fogja allitani dket. Akik ebbdl a rétegbdl az IPTV-t
valasztjak, szamitogép nélkiil is eljuthatnak arra a felismerésre, hogy a szélessavu rendszeren
szamukra nyujtott szolgaltatdsok milyen lehetdségekkel, eldnyokkel jarnak. Ennek a
folyamatnak az allami eszk6zokkel vald timogatasa akar a szélessavu infrastruktira
elterjesztésének a kovetkezd 1épcsdje is lehet.

8. Osszegzés

Az IP alapu televiziozas alapjat a szélessavu szolgaltatasok elterjedése, a haldzati kapacitasok
kozel korlatlanna valasa teremti meg. Els6ként a garantalt QoS-t megvaldsitani képes IPTV
elterjedése varhato, mely mar meg is kezdddott néhany orszagban. Ebben a modellben a
szolgéaltato zart rendszerben felvallalja a tartalomcsomagolast, a televizios platform
kialakitasat és a miisortovabbitast egészen a felhasznaloig. A héaldzati kapacitasok
novekedésével egyre inkdbb megjelennek azok az 6nallo szolgaltatok, akik a
tartalomcsomagolast €s a televizios platform kialakitasat maguk végzik el, de a
miisortovabbitast a nyilt Internet segitségével (OTT TV) valdsitjadk meg.

Mindkét modell terjedésének a motorja, hogy szemben az eddigi televizidzassal, az IP alapu
televiziozas természetes modon képes az interaktivitasra s megfelelden kialakitott
szolgaltatasi platform esetén a perszonalizéaciora is. Ez a két tulajdonsag teljes mértékben
képes atalakitani a televizidzas szokasait, a passziv néz0kbdl igy aktiv résztvevok valhatnak.
Ugyanakkor az interaktivitas és a perszonalizacid bevezetése 11 iizleti modelleket is igényel,
hiszen valtozasok allnak be a hagyoményos értéklancban és a pénzmozgasi folyamatok is
teljesen atalakulnak. Az interaktivitas kovetkeztében Osszetettebbé valik a tartalomeléallitok



feladata, ugyanakkor a perszonalizacio miatt elvalik egymastol a tartalomszerkesztés és a
tartalomcsomagolas, mert a személyre szabott reklamokat csak a televizios platform
szolgéaltato fogja tudni kezelni, a tartalomszerkeszté nem. Ez az atalakulasi folyamat nem lesz
zokkenOmentes, s csak akkor tud végbemenni, ha az atalakulas folyaman végig garantalva
lesz a pénzfolyamatok megfeleld dramlésa.

Ennek az atalakuldsnak a sikere utdn az interaktiv televiziozas jelentdsége megnd,
fokozatosan hattérbe fog szorulni a passziv televiziozas és varhatéan a vizsgalt idoszak végére
a jelenlegi egyirany miisorsugarz6 rendszerek teljesen visszaszorulnak. A televiziozas
interaktiv formai fognak eldtérbe kertilni, melyek a hal6zati konvergencia kovetkeztében
jelentds mértékben az idokdzben kiépiil6 Gjgeneracios halozatokra (NGN) fognak épiilni. Az
IPTV szolgaltatas teljes egészében az NGN keretein beliil fog miikodni, mig az OTT TV
szolgaltatas az Interneten keresztiil elérhetd ITVSP-k segitségével fog megvalosulni. Az IPTV
tehat tovabbra is az ltala szerzodott tartalmakat fogja eldfizet6i felé tovabbitani, mig az OTT
TV az internetes bongészéshez hasonl6 szabadsagot fog a felhasznald kezébe adni.

Jelenleg az IP alapu televiziozas tobb konkurens szolgéltatasi formaval taldlja szemben
magat, azonban ezek nagy része nem képes az interaktivitdsra és a perszonalizaciora. Amikor
azonban az interneten szocializalodott fogyasztoi rétegek megnd — €s ez hamarosan
bekovetkezik — akkor jelentdsen megvaltoznak a televizidval szemben tdmasztott
kovetelmények, hosszu tavon tehat az IP alapu televizidnak komoly versenyeldnye lesz az
egyiranyu musorsugarz6 rendszerekkel szemben. Elterjedése és kibovitett lehetoségeinek a
széleskorti kiaknazasa pedig azok szamara is elhozhatja az informacios tarsadalomban vald
aktiv részvételt, akik idegenkednek a szamitogépek hasznalatatol.



