Ujgeneracios hal6zatok (NGN)

Bartolits Istvan

Tézis: A tavkozIo halozatok konvergenciaja kovetkeztében a tavkozlési szolgaltatok kiilonbozo
tartalmakat tovabbito halozatai helyett egyetlen, egységes protokollt hasznalo, intelligens, a
szolgaltatasok kialakitdsa szempontjabol rugalmas, mindenfajta tartalmat tovabbitani tudo,
univerzalis hozzaféréssel rendelkezo halozat jon létre.

1. Témakor

Az NGN (Next Generation Networks — tjgeneracios halézatok) megjelenését és elterjedését a
tomegigényeket kielégitd nyilvanos szolgaltatok korében az egységes, IP protokoll alapt
atviteli technologia altalanossa valasa és a haldzatok konvergencidja teszi lehetové. Az NGN
Iényege, hogy egy migracios folyamat eredményeként a szolgaltatok a hagyomanyos, egy
adott tartalomtipus atvitelére optimalizalt, egyedi protokollokkal miikodé héalozataik (helyhez
kotott telefonhaldzat, mobiltelefon haldzat, adatatviteli halozat, stb.) helyett egy 1j, egységes,
csomagkapcsolt, [P-alapu haldzatot hoznak létre, mely univerzalis szélessavu hozzaférési
lehetdséget nyujt mind vezetékes, mind vezeték nélkiili modon és intelligens, a fizikai
kapcsolatokat létrehozo haldzattol elkiiloniilé vezérlési struktaraja révén széleskorti, rugalmas
lehetdséget nyujt 0j szolgaltatasok gyors bevezetésére.

Vilagosan latni kell, hogy az NGN a szolgaltatoi halozatok 0j generacidjat jelenti, mely abbol
az eszkozparkbol épitkezik és azt a protokollt hasznalja, mint az Internet, de célja tovabbra is
a halézaton nyujtott szolgéltatasokra eldfizetd felhasznalok kiszolgalasa, tehat garantalt
szolgaltatdsmindséggel, magas rendelkezésre allassal nyujtja a szolgaltatasokat. Elképzelheto,
hogy az NGN elterjedése visszahat az Internetre is és megindul egy NGI (Next Generation
Internet) kiépiilése, azonban az NGN témakdrébe szigoruan csak a ,,walled garden” jelleggel
megvalositott szolgaltatoi haldzatok tartoznak bele.

2. Jelenlegi helyzet

A hirkdzlés célja minden esetben egy adott informacio tartalmilag valtozatlan médon torténd
eljuttatasa egy kiindulo pontbol egy vagy tobb tavoli pontra. Erre a célra hirk6z16 halozatokat
hasznalnak. A régmult id6kben az ilyen hal6zatokban emberi segitséggel pontrol-pontra
tovabbitottak az lizeneteket egyezményes jelek formajaban (jelzdtiizek, szemafor-taviro).
Csak a XIX. szazad kozepétdl jelentek meg az automatizalt hirk6z16 halozatok elészor
tavirohalozatok, majd telefonhaldzatok formajaban.

Mar ebben a korai idészakban is az volt a jellemzd, hogy a hal6zatok csak egy adott tipusu
informacio tovabbitdsara voltak képesek. A tavird halozaton szoveges lizeneteket kiildtek
tovabb, mig a telefonhalozat a beszéd tovabbitasara volt optimalizalva.

Manapsag ugyan a fentebb vazolt tartalmi merevség némileg oldodott, de Iényegében a
helyzet — persze sokkal korszer(ibb szinten — nem sokat valtozott. A hirk6zl6 halézatok
tovabbra is egy adott informacidtipus tovabbitasara vannak optimalizalva, bar bizonyos
korlatok kozott mar képesek mas jellegli informaciokat is kezelni. A vilagban ma is
megkiilonboztetiink pl. vezetékes és mobil telefonhaldzatot, kabel-TV halozatot,
telexhalozatot, kiilonféle adathalézatokat'. Minden egyes halozat magan viseli a jegyeit

! A felsorolasbol hidnyozni latszanak a radio és televizié miisorszoré halozatok, azonban ezek valdsziniileg
hosszl ideig 6nalldak fognak maradni, s ezek korabban sem vonalkapcsolt haldzaton, hanem pont-multipont
sugarzassal valdsitottak meg a szolgaltatast. Az NGN viszont magéaban foglalja majd a kapcsolt radio- és TV
szolgaltatasokat, mint pl. az IPTV, mert ezek a kabel TV halozatokhoz allnak kézelebb. Igaz, hogy a
hagyomanyos kabelTV sem volt vonalkapcsolt, azonban a kabel TV rendszerek is jelentds fejlédésen mennek
keresztiil és megindultak a digitalizalas felé. Ezért valoszind, hogy az NGN magéba fogja olvasztani ezt is.



annak, hogy milyen fajta tartalom tovabbitasara tervezték és ez annak ellenére is igaz, hogy
egyre erdsebb torekvések vannak abban az irdnyban, hogy a halozatok tobbféle tartalom
tovabbitasara is alkalmasak legyenek.

2.1 Technologia

A hirkozl6 halozatok — éppen az eltérd jellegli alkalmazasok miatt — jelenleg kiilonb6z6
technologidkat hasznalnak. A digitélis telefonhdlozatok az atviteli rendszereikben iddosztasos
modon viszik at a digitalizalt hanginforméciot, azaz TDM (Time Division Multiplex) elven
féstilik Ossze az egyes beszélgetések digitalis mintait. A haldzat csomoOpontjaiban
kapcsolokozpontok helyezkednek el, melyek vonalkapcsolt médon hozzék 1étre az
Osszekottetéseket. A vonalkapcsolt tizemmad azt jelenti, hogy a hivd és a hivott fél kozott
kizardlagosan a kettdjiik beszélgetésére a kapcsolat teljes id6tartama alatt rendelkezésre all
egy kétiranyl hangcsatorna a beszélgetés bontasaig. Vannak még a telefonhalozatban analog,
FDM (Frequency Division Multiplex) elven miik6do atviteli rendszerek is analog
kapcsolokozpontokkal, de ezek egyre kisebb szazalékat alkotjak a haldzatnak, a legtobb
orszag mar teljes mértékben digitalizalta a telefonhalézatat.”

Az egész vilagot 6sszekdtd telefonhalozaton az elmult évtizedekben megndtt az igény az
adatatvitelre is, és a meglévo haldzatok masodlagos felhasznalasaként modemek segitségével
erre meg is nyilt a lehetdség, de a halozat korlatozott savszélessége illetve a vonalkapcsolt
jellege miatt ezt csak kiegészitd megoldasnak nevezhetd. Az ISDN kifejlesztésével az
adatatvitel digitalisan is megvalosithatdva valt €s sebessége is nagyobb volt, mint az analog
modemeké, de csak akkor kezdett elterjedni, mikor a felhasznaldi igények mar
megkozelitették a sebességének a felsd hatarat.

Egész mas technologidval mikddnek az adatatviteli célra épitett halozatok. Mig a
telefonhaldzaton torténd beszélgetés a két fél dllando Osszekottetését igényli a parbeszéd alatt
(vonalkapcsolt tizemmod), addig az adatatviteli hal6zatokban a szamitogépek tobbnyire
adatcsomagokat kiildenek egymésnak, és egy haldzati végpont tobb végponttal is allhat
egyszerre adatforgalmazasi kapcsolatban®. Ennek megfeleléen az adathalozatokban a
csomagkapcsolt tizemmad a jellemzd. A csomagkapcsolt hal6zatokban a két kapcsolatban
1év6 végpont kozott nem épiil fel allando kapcesolat. Helyette az elkiildott adatcsomagok egy
fejlécet kapnak, melyben a felado és a cimzett végpont cime is szerepel. Ezek az
adatcsomagok a csomopontokban mitkddé utvalasztok (routerek) segitségével jutnak el a
cimzett végpontig.

A csomagkapcsolas alapelvét hasznalva tobb kiilonbozé adathaldzati rendszer is megsziiletett.
A koraiak koziil az X.25-6s, az X.400-as rendszerek terjedtek el jobban, késdbb megjelentek a
Frame Relay és az ATM rendszerek. Az ATM (Asynchronous Transfer Mode) mar a halézati
konvergencia fogalmat szem eldtt tartva tervezték meg a mérnokok, gondolva arra, hogy egy
univerzalis adatatviteli haldzaton a legkiilonb6zdbb tartalom tovabbithatd legyen. Az
adatcsomagok méretét egységesitették és optimalizaltak, hogy egyarant alkalmas legyen a
valds idejii jelfolyamok kezelésére és a hagyomanyos adatatviteli célokra. Az ATM rendszer

* Az ITU legfrissebb, 2007-ben kiadott statisztikaja szerint — amely azonban 2005 végi adatokat ad meg - még
nem tortént meg a teljes digitalizalas Oroszorszagban (35 %) és a volt Szovjetunié utodallamaiban
(Azerbajdzsan 65,4 %, Fehér-oroszorszag 60,0 %, Esztorszag 81 %, Kazahasztan 52,6 %, Kirgizisztdn 38,4 %,
Moldavia 65,5 %, Orményorszégban 45,3 %, Tadzsikisztan 42,7 %, Ukrajna 70,1 %, Uzbegisztén 37,0 %).
Ugyancsak nem fejez6dott be még a digitalizalas Kubaban 89,8 %, Bulgariaban 47,0 %, a Dominikai
Koztarsasagban 75,0 %, Romaniaban 89,1 %, Venezuelaban 86,4 % és Zimbabwében 81,0 %.

3 Természetesen kiilon megvaldsitott szolgaltatasként a vonalkapcsolt halozatban is lehet olyan eset, amikor tobb
végpont van egymassal 6sszekotve (pl. konferenciabeszélgetés). A kiilonbség az, hogy mig ez egy kiilonleges
szolgaltatas a vonalkapcsolt rendszerekben, és a végpontok sszekapcsolasa egy konferenciadramkorhoz
vonalkapcsolt médon torténik, addig a csomagkapcsolt vilagban — nem 1évén felépitett 6sszekottetés a végpontok
kozott — ez egy természetes lehetdség.



egységes, 53 byte hosszusagu adatcsomagokat hasznal, melyben 48 byte a hasznos tartalom és
5 byte a fejléc. Gondoskodtak arrol is, hogy az adatcsomagoknak a média tipusanak megfeleld
prioritasa legyen a rendszerben, és ennek megfelelden kezeljék az egyes utvalasztok. Ugy
tlinik azonban, hogy minden elénye ellenére mégsem az ATM lesz a halozati konvergencia
megvalositasara hivatott technoldgia, mert mind az ATM berendezések, eszkdzok, mind pedig
az ATM implementalasa viszonylag draga ¢s kevésbé jol skalazhato.

Mint a fentiekbdl lathato, a hagyomanyos hirk6z16 halozatok eltérd elveken mitkodtek és
kiilonféle halozati protokollokat hasznaltak, melyek — az ATM kivételével — a tovabbitott
tartalom természetéhez idomultak. Ugyanakkor az ATM fejlesztésével parhuzamosan a
nyilvanos Internet is egyre inkabb igényelte, hogy tetszéleges tartalmakat lehessen tovabbitani
rajta és egyre inkabb ugy tlint, hogy az ott hasznalt Internet Protokoll, az IP szintén megfelel a
célnak. Igaz, az ATM a tervezési céloknak megfeleléen tobb lehetdséget nyujtott a kiillonbdzo
prioritast csomagok kezelésére vonatkozoan, azonban az IP rendszernek volt egy sokkal
nagyobb eldnye: hatalmas elterjedtsége miatt kifinomult és mar olcso eszkdzpark allt
rendelkezésre, szemben az ATM eszkozokkel. Eppen ezért a halozati konvergencia
megvalositdsdra ma az igazan jo megoldasnak az Internet Protokoll alapt halézatok
bizonyulnak. Az IP alapt halézatok sokféle tartalom szallitasara alkalmasak, és ugyancsak
sokféle meglévd atviteli rendszer felett (SDH, ATM, stb.) installalhato és a széles
termékkinalat kovetkeztében a gyakorlatban is jol skalazhaté megoldast tudnak nyujtani.

Az IP tovabbi eldnye, hogy széles korben elterjedt, alapjat képezi az Internet-halozatnak is, és
rugalmassagat a gyakorlatban is bebizonyitotta. Azokat a korlatokat, hidnyossagokat, melyek
az 1983-ban bevezetett IPv4 protokollt jellemzik, a teljes mértékben kidolgozott és
szabvanyositott IPv6 protokoll mar kikiiszobdli. Logikus tehat, hogy ez a protokoll legyen a
konvergens halozat atviteli protokollja is. A halézati konvergencia természetesen a mobilitas
igény¢t is magaban foglalja, tehat a hosszu tavli megoldasok a vezetékes és mobil rendszerek
konvergencidjat is magukban kell, hogy hordozzék.

2.2 Alkalmazas

Mint a 2. fejezet bevezetdjében emlitésre keriilt, a jelenlegi hirk6zl6 halozatok altalaban egy
adott tartalomfajta tovabbitasara optimalizaltak, ez a tény viszont az alkalmazasi
lehetdségeiket nagymértékben meghatarozza. A szolgaltatok ennek megfelelden kiilon
haldzatokat épitettek és tizemeltettek a kiilonbozo tipusu informaciok tovabbitasara. Erre a
digitalizacio elterjedése utan is sziikség volt, ugyanis a kiilonbdz6 informacidtipusok méas-mas
paraméterekre érzékenyek és ezt a mindség érdekében figyelembe kellett venni. A beszéd
atvitele esetén példaul nagy jelentdsége van a késleltetésnek, mert a til nagy késleltetés
megneheziti a parbeszédet. Ennél is fontosabb a késleltetés-ingadozas (jitter) alacsony szinten
tartasa, ami viszont a beszéd érthetéségére van hatassal. Ugyanakkor a beszédatvitel elég
tolerans a csomagvesztésre, hiszen redundanciaja miatt ezt fiiliink viszonylag jol toleralja.
Video atvitel esetén a késleltetés jelentdsége kisebb, viszont a burst jellegli csomagvesztések
rogton jelentkeznek az atvitt kép mindségén. Az adatatvitel esetén viszont a késleltetés, illetve
a jitter a legtobb esetben érdektelen, viszont mindenféle csomagvesztésre érzékeny az atvitel.
Ez az egyszertsitett kép tovabb bonyolddik, ha a hang illetve a video atvitelére tomoritd
eljarasokat hasznal a haldzat, hiszen ezeknek is teljesen eltéréeknek kell lenniiik.

A technolégiai fejlédés altal eldsegitett konvergencia hatasara azonban mar jelenleg is
megkezdddott a halozatokon nyujtott alkalmazasok keveredése. A DSL (Digital Subscriber
Line) technoldgia megjelenésével és elterjedésével a telefonhaldzat hozzaférési haldozataban
megjelentek a szélessavu alkalmazasok, kiillondsen az Internet-hozzaftérés és az [P-alapu
televiziozas, az IPTV. Hasonl6 iranyvonal figyelhetd meg a kabel TV-haldzatok vildgaban is,
ahol a televizidcsatornak halozaton keresztiili lakasba juttatdsa mellett megjelent a
kabeltelefon ¢€s a szélessavl Internet-hozzaférés is, mint alkalmazas. A folyamatbdl nem



maradnak ki a mobiltelefon szolgaltatok sem, egyre nagyobb teret hodit a mobil Internet-
hozzaférés és — elsdsorban a 3G rendszerekre alapozottan — a mobil televizi6zas is.

Egyre inkabb megfigyelhetd tehat, hogy a kiilonb6z6 halozatokon a szolgéltatok igyekeznek
tobb eltérd tartalom atvitelére, fokozatosan kialakulnak az u.n. Triple Play szolgéltatasok, ami
— beszédatviteli szolgaltatast, Internet-hozzaférést és TV-szolgaltatast is nyujt. A Triple Play
helyett tobb helyen mar Quadruple Play vagy egyszerien Multiple Play szolgaltatasokrol
beszélnek, ahol a negyedik elem altaldban a vezeték nélkiili hozzaférés, mobilitds valamilyen
formaja.

A hagyomanyos hirk6zl6 hal6zatokon nyujtott 4 szolgaltatasok mellett mar terjednek az IP-
alapu halézatokon nyujtott szolgaltatasok is. Természetesen az IP-alapt halozatok elsddleges
célja a legtobb esetben az eldfizetok Internet-elérésének a lehetdvé tétele, azonban ezeken az
IP-alapt halozatokon mar nytjtanak mas szolgaltatasokat is. Altalaban itt a szolgaltato altal
lizemeltetett, menedzselt [P-alapti hal6zatrol van szd, mely nem a nyilvanos Internet halozat
része. A nyujtott szolgéltatdsok természetesen igénybe vehetik a nyilvanos Internet-haldzatot
is, ekkor azonban a szolgaltato mar nem tud garantalt szolgaltatasmindséget nyujtani, mivel a
nyilvanos Internet-hal6zat — nem 1évén menedzselt rendszer — csak a ,,best effort” mindség
nyujtasara képes.

Az egyik er6sen terjeddben 1€v6 szolgéltatas a VolP, azaz az IP-alapu beszédatvitel. Az IP-
alapt beszédatvitelt az teszi lehetové, hogy az utvalasztok feldolgozasi kapacitasa elérte azt a
szintet, hogy valds idejii jelfolyamokat is kis késleltetéssel és nagyobb sebességingadozas
nélkiil tudjanak kapcsolni. A VolP-alapa beszédatvitel megjelenhet alkalmazasként €s
szolgaltatasként egyarant. Tipikus példa az alkalmazasra a Skype, ahol a beszédet
adatcsomagokka atalakitod szoftver a felhasznalok szamitogépén van telepitve, a felhasznalok
pedig csak az Internet-kapcsolatot veszik igénybe a csomagok tovabbitasahoz. Mivel ekkor a
beszédatvitel csak alkalmazéasként mikodik, az atvitel folyaman nem gondoskodik senki a
beszédatvitel mindségét meghatarozo jellemzok — késleltetés, késleltetés-ingadozas —
sziikséges értéken tartdsarol, az 6sszekottetés mindsége nem garantalt, hanem ,,best effort”
jellegti lesz. Ugyanakkor pl. egy kdbelTV-halozaton nyujtott VolP mar szolgéltatasként
jelenik meg, ahol a szolgaltatd mindséget garantal €s atjarast is biztosit a hagyomanyos
telefonhalozat felé megfeleld atjard (Gateway) kialakitasaval.

A masik IP-alapt halozaton megvalosulo valds idejii szolgaltatas az IP-alapu teleizio, az
IPTV. Ennél a szolgéltatasnal jelenleg csak zart, a szolgaltatd altal menedzselt IP-halozatot
hasznalnak a szolgaltatasmindség magas szinten tartdsa érdekében, pillanatnyilag a nyilvanos
Interneten keresztiil miikkodé IPTV még nem tud kell6 mindséget nyujtani. A szolgaltato
ennek a zart [P-halozatnak a segitségével éri el az eldfizetoket, €s ugyancsak erre az IP-
héaldzatra csatlakoznak a valaszthato csatornak, melyeket professzionalis rendszerekkel juttat
el az [P-halézat bemenetére. A szolgaltatd szervere alkalmas miisorok, filmek tarolasara is,
igy a hagyomanyos televizidzas mellett mas szolgaltatasok is megjelennek az IPTV
elterjedésével, mint pl. a Video on Demand (VoD) vagy az elektronikus programfiizet.

A fenti két példa jol illusztralja, hogy a halozati konvergencia megvaldsuldsanak a jelenlegi
legval6sziniibb platformjat az IP-alapt halozatok fogjak adni.

3. Folyamatban 1évo kutatasok, fejlesztések

A haldzatok fejlodése €s a piaci helyzet egyarant abba az irdnyba vezettek, hogy egy homogén
protokoll hasznélata mellett lehessen egy univerzalis hal6zatot definialni, mely széleskoriien
tamogatja a szolgaltatdsok rugalmas bevezetését, magaban foglalja a mobilitas lehetdségeit
tobbféle értelemben is, ugyanakkor koltséghatékony megoldast is jelent hosszl tdvon. Ennek
az univerzalis halézatnak képesnek kell lennie arra is, hogy az eddig kiilonb6z6 halézatok
altal hordozott szolgalatokat (beszéd, video, adat) egyetlen halézaton beliil optimalizalja. Erre



kinal lehet6séget az NGN (Next Generation Networks — tijgeneracios haldzatok) koncepcio.
Az NGN tehat egy csomagkapcsolt, az [P-n alapulo, tobbszolgalatu, szélessavi, garantalt
szolgaltatasmindséget nyujtani képes atviteli haldzat, mely a tobbszolgalati hozzaférési
halézaton keresztiil egyarant tdmogatja a vezetékes és vezeték nélkiili, a helyhez kotott és
mobil szélessavu alkalmazasokat.

A fenti definiciobdl jol latszik, hogy az NGN megsziiletése soran igen nagy szdmu K+F
projekt eredményei integralodnak egy nagy ivii rendszertechnikai koncepcidba, azonban —
1évén a téma a technologiai kinalat témakdreinek a legfelsd szintjén — nem is az egyes
részkutatasok hatarozzak meg leginkabb az NGN fejlodését, hanem a szabvanyositas
elérehaladédsa. Az egyes kutatas-fejlesztési munkék is ebbe a szabvanyositasi folyamatba
csatlakoznak be. Megértésiikhoz tehat el6szor az NGN strukturajat és a szabvanyositas
helyzetét érdemes megismerni.

Az NGN halozatokban négy egymasra épiil6 réteg kiilonboztethetd meg: a hozzaférési réteg
(access plane), a szallitasi réteg (transport plane), a vezérlési réteg (control plane) és az
alkalmazasi réteg (application plane).

A hozzéaférési rétegben helyezkednek el a tobbszolgalata hozzaférési csomopontok (MSAN —
MultiService Access Node), melyek a legkiilonb6z0bb szélessavl technologidval képesek
elérni az eléfizetdket. A hozzaférések teljes mértékben tobbszolgalatih hozzaférésként
miukodnek, mert a vezetékes €s vezeték nélkiili hozzaférések dsszes formajat tartalmazzak,
beleértve a vezeték nélkiili adatatvitel, a kabeltelevizid, a mobiltelefonos alkalmazasokat is.
Az NGN ezen szintjén jelenik meg a jelenlegi haldézatok sokszintisége, az NGN a tobbi
rétegében mar egységesen kezeli a folyamatokat az univerzalitdsanak megfelelden.

A szallitasi réteg valositja meg az NGN fizikai atviteli rendszerét, de szemben a
hagyomanyos haldzatokkal, ennek a szallitasi rétegnek nincs 6nalld vezérlése, ezt a felette
levo réteg latja el. Ez a megoldas teszi lehetdvé, hogy a fizikai eszkdzoktol teljesen fiiggetlen
szolgaltatasokat lehessen kialakitani a haldzatban. A szallitasi réteg altalaban a varosi
csomopontok (metro node) és a maghaldzat (core network) egyiittesét jelenti. Ez a halozat egy
menedzselt [P/MPLS (MultiProtocol Label Switching) hal6zat, melyben a kapcsolast specialis
routerek, az u.n. softswitch-ek végzik.

A softswitch-ek Osszetett intelligenciaja mar a vezérlési réteg részét képezi €s éppen ez a
megoldas teszi lehetdvé a halozat magas szintli rugalmassagat €s a szolgaltatasok gyors
atkonfiguralasat, ) szolgaltatasok bevezetését. Ugyancsak ezen a szinten helyezkedik el a
halozat kézponti intelligencidja és kozpontositott adatbazisa is, melyet a legujabb NGN-
rendszerekben az IMS (IP Multimedia Subsystem) testesit meg.

Az NGN legfels6 szintje az alkalmazasi réteg, melynek a célja az, hogy a rugalmas
szolgaltatasi kor kialakitdsa szdmara egy egységes, szolgalat-fliggetlen platformot nyujtson.
Ennek a platformnak a véglegesitése még nem tortént meg, de a legvaldsziniibbnek az latszik,
hogy az eredetileg a mobilhdlozatok rugalmassadganak a ndvelésére kifejlesztett Parlay
platform keriil bevezetésre a sziikséges kiegészitésekkel. A Parlay platform ezzel az NGN
legfels6bb rétegében, mint halozatfliggetlen API (Application Programming Interface) jelenik
meg, ezzel segitve az egységes szolgaltataskezelést.
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1. abra Az NGN sematikus felépitése

A fenti rovid 6sszefoglalobol jol 1athatd, hogy az NGN tobb rétegbdl, ezen beliil is sok
funkcionalis elembdl épiil fel, melyek gyartofiiggetlen egylittmikodése, a kialakitott
szolgéltatasok zokkendmentes miikodése jelentds mértékben mulik a szabvanyositas sikerén.
Mivel az NGN-nek a hagyomanyos halozatok feladatait is at kell vennie, de ugyanakkor
jovObemutaté modon fejleszthetének kell lennie, fokozottan tigyelni kell a szabvanyositasi
munkaban arra, hogy ezt a kettdsséget a kialakulo rendszer teljes mértékben ki tudja szolgalni.
Az NGN szabvanyositasan — a szertedgazo témakorok miatt — sok szervezet dolgozik, de ezek
koziil érdemes kiemelni kettdt, az ETSI-t és az ITU-t, mint 6sszefogo6 jellegii tevékenységet
végz0 szervezeteket.

Az ETSI (European Telecommunications Standards Institute) fokozatosan kezdett foglalkozni
az konvergencia hatasaival és a kovetkezmények vizsgalatara l1étrehozta a TISPAN (Telecom
and Internet Services and Protocols for Advanced Networks) csoportot. A csoport célul tiizte
ki az NGN-architektira szabvanyositasat és — a 3GPP (Third Generation Partnership Project)
nevii, mobilhdlozatok szabvanyositasi kérdéseivel foglalkozd szervezet altal kialakitott IMS
(IP Multimedia Subsystem) rendszert atvéve — 2005 decemberére kialakitotta az IMS alapt
NGN-architektura alapjait a NGN-specifikacio els6 valtozatanak a megjelentetésével. Ebben a
csomagban teljes mértékben adaptaltak a 3GPP eredetileg mobil kornyezetre kifejlesztett IMS
rendszerét a vezetékes vilagra is, ezzel valoszintileg a kovetkezd évek NGN-tipust halozatai
IMS alapon fognak szervezddni, igy jelentds IMS fejlesztési eredmények varhatok.

Az ETSI a szabvanyositas masodik fazisdban az NGN mobilitasi kérdéseivel foglalkozik
alaposabban, tovabbra is az IMS-re alapozva és az utdbbi témaban szorosan egyiittmitkdve a
3GPP-vel. Emellett az ETSI TISPAN az ) NGN-szolgaltatadsok, a biztonsagos



tartalomszallitas és a hadlozatmenedzsment kérdéseit tlizte még napirendre a masodik fazis
kidolgozésa soran.

Az ITU (International Telecommunications Union), mely nem szabvanyokat, hanem
nemzetkozi ajanlasokat ad ki, 2003-ban kezdett el az NGN témajaval foglalkozni, és 2004-
ben megalakitotta az NGN Focus Group-ot, mely tobb Study Group munkajat fogta ossze*. A
Focus Group 2005 végén befejezte munkajat és mintegy 30 kidolgozott dokumentummal
fektette le az NGN alapveto ajanléasait. A munka folytatasara 1étrehoztak az NGN Global
Standard Initiative (NGN-GSI) szervezetet, mely tovabb folytatja az egyes Study Group-ok
koordinalasaval az ajanlas kidolgozasat, melynek mar mintegy 200 kidolgozott vagy utolsd
munkafézisban 1évé dokumentuma van.

A szabvanyositasi munkaban az ETSI, a 3GPP és az ITU nem egymastdl fiiggetleniil, hanem
szoros kapcsolatban dolgozik. A szabvanyositdsi munkaban ezen kiviil nagyon sok,
célorientalt szabvanyositasi szervezet vesz részt. A teljesség igénye nélkiil ilyen az [IETF
(Internet Engineering Task Force), a DSL Forum, a WIMAX Forum, az ATIS (Alliance for
Telecommunications Industry Solutions), az ANSI (American National Standards Institute).
A szabvanyositéasi szervezetekben folyd munka eredményeit a gyartok szinte azonnal
felhasznaljak fejlesztéseikben, a szolgaltatok pedig a haldzatok kialakitasanal. Ennek
kovetkeztében a fejlesztési munkéak szorosan kovetik a szabvanyositasi munka eredményeit.
A fejlesztési munkak egy része az NGN hozzaférési hdlozataira iranyul. Itt a vezetékes
teriileten a DSL technologia terén folynak jelentds kutatasok a sebesség tovabbi novelésére
vonatkozoan, illetve fejlesztések a VDSL?2 elterjesztése targyaban. Ugyancsak erételjes
fejlesztési munkak folynak az optikai kabellel torténd eléfizetdi hozzaférés terén.
Eléretorében van az FTTH (Fiber to the Home) megoldas PON (Passive Optical Network)
technoldgiaval Ethernet alapon (E-PON) illetve gigabit alapon (G-PON). A vezeték nélkiili
hozzaférés terén ugyancsak erdteljes fejlesztések folynak, itt az ,,IEEE 802.16 Rev e”
szabvanyra épiild6 WiMAX megoldasok, a W-CDMA alapjan kidolgozas alatt 1év6 szélessavu
hozzaférések ¢és a 4G-s mobilrendszerek felé vezetd fejlesztések jelentenek ujabb
lehetdségeket.

Az NGN gerinchaldzataban elsdsorban a kdzpontositott haldzati intelligencia kérdése all a
kozéppontban. Mivel a haldézatban nagyszamu szolgaltatast lehet igénybe venni €és az azonos
eléfizetOhoz tartozo, de eltérd hozzaférési haldzathoz tartoz6 végberendezéseket ezzel
0sszhangban kell kezelni, a haldzatnak jelentds kozponti intelligencidja van, melynek az
authentik4ciorol, az authorizaciorol és a szamlazasrdl is gondoskodni kell. Mindemellett a
vezérlési rétegnek a szolgaltatasokhoz illeszkedden kell kezelnie a szallitasi réteget is. A
hozzaférési lehetdségek sokfélesége miatt pedig az eléfizetdk aktualis elérhetdségét és a
megfeleld végberendezés kivalasztasat is menedzselnie kell a halozati intelligencianak. A
gyartok erdfeszitései éppen ezért a nagyobb hatasfoku softswitch-ek kifejlesztésére és az
alapvet6 ujdonsagokat hozd IMS-rendszer tovabbfejlesztésére iranyulnak. A szolgaltatok
pedig megkezdték az [P-alapt gerinchaldzat kiépitését illetve meglévd haldzatuk IP-alaptira
torténd atallitasat.

Funkciondlisan teljes NGN-rendszer kiépitésére vonatkozo bejelentést mindeddig egyetlen
szolgaltato, a British Telecom tett (www.btplc.com/21CN/). A 21st Century Network (21CN)
névre hallgato projekt célja a bejelentés szerint, hogy 2012-re a BT dsszesen 16 kiilonbdz6
célu halozatat egyetlen IMS alapu NGN halozattal valtsa ki, beleértve ebbe a telefonhéalozatot
is. Az NGN halozat 6sszesen 5500 hozzaférési csomodpontot fog tartalmazni, ahol MSAN
(MultiService Access Node) rendszerek aggregaljak a hozzaférési forgalmat a gerinchalédzat
felé. Az MSAN-szint felett helyezkednek el a Metro Node-ok (100 db), melyek az IP-
utvalasztast, az Ethernet-kapcsolast végzik a gerinchalozat legalso szintjén. A kovetkezo

* Trends in Telecommunication Reform 2007: The Road to Next-Generation Networks (NGN); ITU 2007



szinten a Core Node-ok helyezkednek el (20 db), ahol a nagykapacitast utvalasztok a Metro
Node-ok kozotti kapcsolatokat kezelik. A halézat legfelsd szintjén helyezkednek el az
intelligens .n. i-Node-ok (10 db), melyek a szolgaltatasok megvaldsitasaért és a teljes haldzat
vezérléséért feleldsek. Itt nagy kapacitasu softswitchek miikodnek, melyek ellatjak az IMS
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3. abra A British Telecom 21 Century Network hal6zata

~10 csomopont

4. abra A British Telecom NGN topoldgiaja

Részleges bejelentést tett az NGN-halozat kiépitésére a japan NTT is, melynek elsé
1épéseként a hozzaférési halozat intenziv fejlesztését tlizték ki célul (www.itu.int/ITU-
T/worksem/ngn/200610/presentations/ts2-p3.pdf). Ennek keretében 30 milli6 FTTH
kapcsolatot kivannak kiépiteni 2010-ig, melybdl mintegy 10 milli6 valosult meg 2007 végéig.
A gerinchalozat atalakitasat 2006-ban kezdték meg, aminek elsé 1épéseként az optikai
gerinchaldzatot lattak el a megfeleld hulldamhossz multiplexer elemekkel a kapacitas bovitése
érdekében és kiépitették az IP-alapti maghaldzati csomopontokat is. 2007 végén elkezdték az
IP-halézat tovabbi részeinek a fejlesztését illetve az IMS rendszer kiépitését. Szemben
azonban a BT bejelentésével, az NTT jelenlegi tervei még nem tartalmazzak a telefonhal6zat
kivaltasat az NGN-nel, az egyelére megmarad a jelenlegi keskenysava halozaton.

4. A varhato fejlodés

A hirkozlés, informatika és elektronikus média teriiletei kozott egyre jobban érezhetd
konvergencia hatasara egyre inkabb erds lesz a késztetés az NGN iranyaban valo
elmozdulésra a legtobb orszdgban. Ennek a folyamatnak az elsé 1€pése nyilvan a hal6zatok
atalakulésa lesz, mely mar néhany orszagban elkezd6dott. Az NGN-re torténd migraciod
nyilvan egy hosszabb folyamat eredménye lesz, és a migracios iddszak hosszat, valamint
egyes lépéseinek az iitemezését az egyes szolgaltatok kiilon-kiilon — tizleti lehetdségeik €s
pénziigyi korlataik figyelembe vételével — fogjak kialakitani.



A migraci6 tobbféle modon is torténhet. Az NGN megjelenhet a hagyoméanyos halézatok
felett szigetszeriien, a hagyomanyos halézattal parhuzamosan, atlapol6 (overlay) médon (NTT
példa), vagy pedig a hagyomanyos héldzatot teljesen lecserélve (BT-féle terv). A migracids
stratégia komoly befolyéssal van az NGN-halozat kiépitésének az iitemtervére valamint a
koltségkihatasok is jelentdsen eltérdek. A migracid nagyobb iitemii megindulasara nyilvan
akkor lehet szamitani, amikor a szabvanyositasi munkék mar lehetévé teszik kiérlelt
eszk6zok, berendezések piacra vitelét, addig elsdsorban a hozzaférési és gerinchalozati
eldkésziiletek és a pilotprojektek fogjak jellemezni az NGN fejlesztési [épéseit.

A szabvanyositas eldrehaladtaval €s a kiforrott berendezések megjelenésével a migracios
folyamatok megindulnak ugyan és megjelennek az elsé NGN-hal6zatok, azonban ekkor
el6térbe fog keriilni az NGN-halozaton nyujthato szolgaltatasok erdteljes fejlesztése.
Onmagaban az NGN-halézatok megjelenése ugyanis nem jelent elényt a felhasznaloknak, ha
csak ugyanazokat a szolgaltatasokat lehet elérni az 1) hal6zaton, mint a korabbi hagyomanyos
halézatokon. A szolgéltatok egyik célja is éppen az, hogy 1j, személyre szabott
szolgéaltatasokat tudjanak rovid ido6 alatt a piacra vinni az igényeknek megfelelden, az NGN
kiépitésének ez az egyik hajtdereje.

A szolgaltatasok fejlesztése tobb irdnyban is beindulhat. Az egyik irdnyzat arra fog épiteni,
hogy a tobbszolgalati halozat révén a felhasznald kiilonb6zé kommunikacids eszkdzei azonos
héaldzaton keresztiil lesznek elérheték még akkor is, ha méas-mas végberendezés
megcimzésével érhetd el a felhasznald otthon, a munkahelyén, a hétvégi hazaban vagy utazas
kozben. Az NGN képességei révén kezelni fogja tudni a ,,jelenlét” tipust informéciokat, azaz
informalni lehet a halozatot arrol, hogy a felhasznal6 éppen melyik eszkdzon keresztiil érhetd
el, és az érkezd hivasokat ennek megfelelden lehet terelni. Az egy haldzathoz tartozas
lehetové fogja tenni a végberendezések kozotti atadast, ami lehetdve teszi akar azt is, hogy az
otthoni késziiléken fogadott hivast a beszélgetés megszakaddsa nélkiil a mobil telefonon
lehessen folytatni.

A fejlesztések masik iranyzata a kiilonb6z6 informacidfolyamok egymasra gyakorolt hatasat
fogja vezérelni. Erre egy példa, hogy az IPTV-jelfolyamban a képernyén megjelend
figyelmeztetés tlinhet fel, ha pl. hangiizenet vagy fontos hivas érkezik. Ugyanigy azonban
akusztikus figyelmeztetést lehet kapni a telefonbeszélgetés alatt arrol, hogy egy fontos, valos
idejt sportesemény kezdddik valamelyik csatornan. Utdbbi esetben a telefonrdl akar utasitani
is lehet a halozat videoszerverét a sportesemény rogzitésére annak érdekében, hogy azt egy
késébbi iddpontban meg lehessen nézni.

Ezek a példak természetesen csak kis toredékét mutatjak azoknak az NGN-szolgaltatasoknak,
melyek a haloézatok konvergenciajanak tényleges megvaldsuldsa utan lehetdvé valnak. A
leend6 szolgaltatasok nagy része még azért nem korvonalazhatd, mert a gyakorlatban fog
kialakulni, mire is lesz sziiksége igazabol az NGN-felhasznaloknak.

A szolgaltatasok fejlesztésének a harmadik irdnyzata az igen erdteljes személyre formalas
lesz. Az NGN vilagaban bekovetkezd erdteljes kommunikacios koncentracioval ugyanis
minden személy mas méddon szeretne egyiitt ¢lni. Mig az egyik felhasznalonak az a fontos,
hogy mindig, minden koriilmények kozott elérjék, addig a masik felhasznald éppen
ellenkezoleg gondolkodik, szaméra a nyugalom az elsddleges €s 6 akarja eldonteni, mikor
zavarhatjak egyaltalan. Nyilvan akkor miikodik optimalisan egy szolgaltatési portfolio, ha
mindezekre széles korben €s rugalmasan beallithatd médon lehetdséget ad.

Természetesen a felsorolt harom — mar jelenleg korvonalazodo — irdnyzat mellett a
késobbiekben tovabbiak is kirajzolddhatnak az igényektdl és a boviild technikai
lehetdségektdl fiiggden. Az NGN rugalmas szolgaltatasbdvitési lehetdsége éppen azt a célt
szolgalja, hogy a tavlati, ma még nem lathat6 szolgaltatasok is bevezethetdek legyenek a
rendszerben.



Fontos kérdés lesz az NGN-ben nyujtott garantalt szolgaltatasmindség (QoS) kérdése. Mivel
az NGN-ben minden IP-alapti csomagkapcsolassal torténik, gondoskodni kell a kiilonb6zd
tartalmakhoz valds idejli folyamatok mindségi kezelésérdl. Ennek az egyik kulcsa az MPLS
protokoll bevezetése az IP felett, azonban a vonalkapcsolt hal6zatokkal szemben — ahol
veszteséges forgalomra van méretezve a halozat €s telitettség esetén az ujabb igényt nem
fogadja el — az [P-alapt hal6zatoknal kiilonb6z6 mindségi politikakat lehet definialni €s ennek
megfeleléen mitkddtetni a haldzatot. Lehetséges megoldas az is, hogy a rendszer beengedi az
Ujabb igényt, de mindenkinek rontja kicsit a mindségi paramétereit, de elfogadhat6 filozéfia
az is, hogy a mindség fenntartasa érdekében blokkolja az Gjabb igényeket. Tavlatilag
valoszintileg a tobb szolgaltatdsmindségi osztaly definidlasa lesz a megoldas, ahol persze az
eltéré mindségi osztalyokhoz eltérd (Iehetdleg aranyos) dijtételek fognak tartozni. A rendszer
Osszetettsége miatt pedig a QoS helyett a QoE, a Quality of Experience, azaz a teljes
szolgéaltatas 0sszmindsége lesz a meghatarozo, végiil is a felhasznalo ezzel talalkozik.

A mindségre vonatkoz6 garancidk persze csak az NGN-en beliilre érvényesek, kilépve az
NGN-bdl az Internet felé mar csak a ,,best effort” jelleg tud dominalni, hiszen jelenleg
semmilyen megoldas nem létezik az Internet garantalt QoS-ének a nyljtasara. Az Internet
tekintetében erre — a hal6zat dnszervezddd volta és a menedzselés teljes hidnya miatt — nincs
redlis esély. Ugyanakkor még sem kell lemondani az Interneten keresztiil elérhetd jo
mindségrol: a ,,best effort” nem azt jelenti, hogy a mindség rossz, csak azt jelenti, hogy nincs
garancia egy adott szintli mindségre. A savszelességek jelentds novekedésével és az
utvalasztok sebességének a novekedésével tavlatilag elérhetd lesz az NGN mindségi
szinvonala az id6 jelentOs szazalékaban. Ha tehat a garantalt QoS-rdl le is kell mondani, az
NGN ¢és az Internet egyiittmiikodése akar észrevétleniil jo is lehet.

Ezzel kapcsolatban felmeriil a kérdés, hogy ha a garantélt szolgéltatasmindséget nytjt6 NGN
széles korben elterjed és a haldzatok dsszekapcsolddnak egymassal, nem fog-e az igy
kialakuld halozatok halozata az Internet helyére 1épni és kialakulni egy szolgaltatok altal
fenntartott univerzalis halozat. Vilagosan latni kell azonban, hogy a két halozat filozofidja
jelentdsen eltér egymadstol. Az NGN alapvetden kozponti vezérléssel ellatott halozatként jon
létre egy adott régid szolgaltatasi igényeinek a kiszolgalasara. Az Internet tovabbra is
megmarad szabad, 6nszervezddod halozatok egyiitteseként, ahol az intelligencia nem a
halézatban, hanem annak a peremén fog dominalni. A két halozat tehat hosszu tavon is egyiitt
fog €Ini, méas-mas szerepkorrel és eltérd jellemzokkel. A felhasznalok szamara az NGN
hozzaférést fog nyujtani a szélessavu Internet elérésére, de onmagaban az NGN tovabra sem
fogja helyettesiteni az Internetet. Ugyanakkor az NGN szolgéltatasi platformja tavlatilag meg
fog nyilni az Internet feldl is, tehat elképzelhetd lesz a fejlddésnek egy olyan fazisa, amikor az
Internet feldl is elérhetdek lesznek az NGN szolgaltatasai. Ez azonban csak a biztonsagi
kérdések megnyugtaté megoldasa utan lesz lehetséges. Az NGN ¢és az Internet kdzotti
alapveto filozofiai kiilonbség azonban ekkor is megmarad, az NGN tehat hosszl tavon sem
fog az Internet helyébe 1épni, nem ezzel a szandékkal jon létre.

Az NGN megjelenése felvet még egy nagy problémat. Tavlatilag az NGN ugyanis egyarant
magaban foglalja a vezetékes ¢s vezeték nélkiili hozzaférésnek minden formajat. Ebbdl az
kovetkezik, hogy az NGN-ek 1épnek a jelenlegi telefonhaldzat, a mobilhalozat €s a kabelTV-
haldzat helyébe is. Nyilvan a szolgaltatasok atjarhatdosaga szempontjabol ez a tavlati vizié az
idealis, azonban a migracio korantsem révid szakaszaban egy ideig a jelenlegi hagyomanyos
héaldzatok tizemeltetdi koziil néhanyan igyekeznek megdrizni a fliggetlenségiiket. Mivel ezek
a folyamatok az adott piaci koriilményektdl €s a szereplOk magatartasatol is fliggenek,
valoszintileg egész mas migracios litemezések fognak megvaldsulni az egyes NGN-ek
esetében. Az i) NGN-szolgaltatasok bevezetése is annak lesz a fiiggvénye, milyen migracios
stratégiaval lehet a halozatok konvergenciajat megvalositani. Nem lehet tehat egy egységes



forgatokonyvet adni a migracios folyamatok sorrendjére és litemezésére, az orszagonként
erdsen eltérd is lehet.

A jelenleg lathat6 trendek alapjan az valoszinisithetd, hogy az NGN szabvanyositasa
hamarosan eljut abba a fazisba, amikor a berendezésgyartok megkezdhetik a kiforrott NGN-
eszkozok, berendezések gyartasat. Ez 2010 koriil varhato. A fejlett orszagokban ennek
megfeleléen 2013-2015 kozotti idépontra épiilhetnek ki orszagos illetve regiondlis
méretekben az NGN-ek. Az NGN-pilotprojektek megindulasatol, kb. 2010-t61 lehet
megkezdeni az intenziv NGN-alapu szolgéltatasfejlesztéseket. A masodik vonalba tartozo,
kevésbé¢ fejlett, de jo infrastruktiraval rendelkezd orszagokban a fejlesztések 2-3 éves
eltolodassal jelentkeznek, tehat 2015-2017 kortil épiilnek ki az NGN-ek. Valoszinilileg ez az
1d6zités a realis Magyarorszag tekintetében is.

Orszagos/regionalis NGN-
halézatok (fejlett orszagok)

Orszagos NGN-
haldzatok
(2. vonalbeli orszagok)

Kiforrott NGN-

eszkozok gyartasa NGN-es szolgal-

tatasok fejlesztése

Az NGN-szabvanyositas
donté mérfoldkéhoz ér

Kisérleti NGN-
projektek (BT, NTT)

5. 4bra Varhato fejlédés az NGN terén

5. Befolyasolo tényezok (driverek)

A hirk6zlés, az informatika és az elektronikus média teriileteinek a konvergenciaja abba az
iranyba hat, hogy szinte sziikségszertien ki kell alakulnia egy univerzalis, tobbszolgalata
halézat-tipusnak, mely rugalmas szolgaltatasi korrel rendelkezik és ki tudja elégiteni az
informdacios tarsadalom felé oriental6do felhasznalok igényeit. Ugyanakkor igen nagy a
bizonytalansag abban a kérdésben, hogy ez a hdlozat — melyet ma Gjgeneracios haldzatnak
neveznek — mikor és milyen sebességgel épiil ki €s ezt milyen hatasok befolyasoljak. A
kovetkezo alfejezetek ezeket a hatasokat igyekeznek dsszefoglalni.

5.1 Technologia

Az NGN megjelenésének technoldgiai értelemben a legfontosabb eléfeltétele, hogy az
utvalasztok feldolgozasi sebessége biztonsaggal tallépje azt a szintet, amely felett mar valos
idejti jelfolyamokat tudnak kapcsolni a késleltetés jelentds novelése nélkiil. Ez a képesség
adja meg az alapot arra, hogy univerzalis tartalmat tovabbitdé csomagkapcsolt halozatot
egyaltalan épiteni lehessen. A hajtéerdt mindehhez a konvergencia egyre inkdbb teljessé
valasa jelenti, ez a trend alapozza meg azt az igényt, hogy a sok célorientalt halozat helyett
egy univerzalis halozatot lehessen hasznalni, ami minden tartalmat képes kezelni, tovabbitani.



Egy sajatos technoldgiai befolyasolo tényezot jelent a hagyomanyos hal6zatokhoz tartozé
berendezések — pl. telefonkdzpontok — gyartasdnak, termékkovetésének a fokozatos leépiilése.
A nagy gyartok fokozatosan épitik le a régebbi berendezések gyartasat, fejlesztését és térnek
at az Uj technoldgia elemeinek a fejlesztésére. Ennek tiikkrében a szolgaltatok kénytelenek
lesznek az 10j technolodgiara valo attérést erdltetni, mert egyre nehezebb lesz a hagyomanyos
Alapveto befolyasolo tényezo a szabvanyositas sikerességének a kérdése. Ez eddig inkabb
fékezte a folyamatot, és jelenleg is fékezd tényezdként hat, de ahogy kezd kialakulni a
szabvanyos rendszer kerete, egyre inkabb hajtéerové fog valni. A szabvanyositasban
megmarado lyukak, ellentmondédsok azonban késébb komoly megtorpanast is okozhatnak a
fejlédésben.

Fontos befolyasold tényez6t jelent azoknak a technologidknak az intenziv fejlddése, melyek
lehet6vé teszik a szélessava hozzaférést az elofizetok, felhasznalok részére. Itt kiilondsen
nagy l6kést adott az eléfizetdi hurkon keresztiili szélessavii hozzaférések terén a VDSL2
szabvany megjelenése, mely a jelenlegi réz érparas infrastruktira segitségével is meg tudja
valdsitani a nagy sebességili (50-100 Mbit/s sebességli) atvitelt. Ennek persze ara van: ez a
sebesség csak rovid — jellemzoen 5-600 méteres, de maximum 1000 méteres — réz érpar
esetén érhetd el, 4ltalaban tehat az internetszolgaltatoknak el kell bucsuzniuk a telefonkdzpont
épiiletében torténd felcsatlakozasrol, helyette az utcai kabinetekben elhelyezett aktiv
eszkozokkel lehet megoldani az eldfizetdi hurokra a felcsatlakozast.

A réz érparon nyujtott hozzaférés mellett tavlatilag az igazi szélessavl hozzaférést az FTTH,
azaz a lakasig elér6 optikai szal fogja nyujtani. Ekkor a savszélesség-korlatok valdoban
megszlinnek, ez jelenti majd az NGN szélessavu szolgaltatasai szdmara az igazi megoldast. A
G-PON illetve E-PON rendszerek fejlédése tehat szintén erdteljes befolyasolo tényezd, de itt
a haloézat kiépitése nyilvan nagyobb kdltségvonzattal jar, mint a mar rendelkezésre allo réz
érparon keresztiili szolgaltatas. Zoldmezds beruhazasok esetén azonban mar ezzel a
technologiaval érdemes az NGN hozzaférési halozatat kialakitani.

Ugyancsak komoly hajtoéerd a komplex szolgaltatasok iranti igény a felhasznalok részérdl. Ez
persze onmagaban inkabb tarsadalmi hajtéerdnek tekinthetd, mégis van 1étjogosultsaga itt
szdmba venni abban az értelemben, hogy megsziiletnek a megfeleld eszkdzok arra, hogy a
komplex szolgaltatasokat ki lehessen elégiteni.

Mindezek az eldnyok azonban csak akkor tudnak teljes mértékben érvényesiilni, ha az
Ujgeneracios halozatok legalabb azt a szolgaltatasmindséget €s biztonsagot tudjak garantélni,
amelyet a mai hagyomanyos hal6zatok megadnak. Kulcskérdés lesz tehat az NGN fejlodése
szempontjabol az, hogyan sikeriil mindezt biztositani. Az IP-alapt rendszerek mindségi
kérdései teljesen eltéré modon kezelhetok, mint ahogy ez a hagyomanyos vonalkapcsolt
rendszerekben tortént. Amig ezek a kérdések nincsenek megoldva, addig ez fékezdleg fog
hatni az NGN rendszerek elterjedésére.
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6. abra Technoldgiai tényezdk hatdsa az NGN fejlédésére

5.2 Gazdasag

Az NGN kiépitését igen erdteljes gazdasagi indokok mozgatjak. A jelenlegi hagyomanyos
szolgaltatasokat nyujto szolgaltatok jelentds nehézségekkel kiizdenek, a hagyoményos iizleti
modellek egyre nagyobb bevételcsokkenést hoznak. Ennek okai egyrészt abban keresendok,
hogy az 1j, szélessavu szolgaltatok egy korszerlibb, olcsébb technologiaval szolgaljak ki
tigyfeleiket, masrészt a szélessava szolgaltatasok mellett képesek a hagyomanyos
szolgaltatdsok nyujtasara is, tehat az ligyfél egykapus kiszolgalassal kapja meg mindazt, amire
sziiksége van. Az 0j technoldgiak rugalmasabb szolgaltatasi kore, a személyre szabhatosag
olyan versenyhatranyba hozza a hagyomanyos szolgaltatokat, melyre a valaszt csak halozatok
konvergencidja révén tudja hatékonyan megadni.

A halozatok konvergencidja jelentds megtakaritasokat eredményez hosszl tavon, mert
egyetlen halozat izemeltetése, karbantartasa jelentdsen kisebb koltségekkel jar, mint a
kiilonbozd, célorientalt halozatok egyiittes fenntartdsa. Az NGN-re valo atmigralds ugyan
jelentds egyszeri beruhazast igényel, de ez a beruhazas hosszu tdvon megtériil az tizemeltetési
koltségek alacsonyabb szintje révén. Ha tehat a nagy szolgaltatok képesek a kezdeti
beruhdzasi koltségeket finanszirozni, akkor az Gjgeneracios haldézat megépitése 8-10 év alatt
megtériil. Az igazi hajtoerdt gazdasagilag mégsem ez jelenti, hanem az, hogy ezzel a 1épéssel
egyben egy olyan versenyképes, rugalmas halozaton folytathatja szolgaltatasi tevékenységét,
mellyel az Gjgeneracios szolgaltatasok bevezetésével Gjra ndvelni tudja bevételeit, bdviteni
tudja tigyfélkorét. Ennek a folyamatnak az elsd jelei lathatok mar a jelenlegi hal6zatokban is a
Triple Play szolgaltatascsomagok bevezetésénél is, hiszen mar itt is a hagyomanyos iizletag
kies6 bevételeinek a kompenzaldsa a cél a tobbi szolgaltatasbol. Az NGN-ben azonban egy
erdsebb szinergiahatas is jelentkezik, hiszen itt ezeket a szolgaltatasokat mar integralt médon
egyetlen rendszer szolgélja ki, mely képes a szolgéltatasi szinten ennek az egységességnek a
kiaknazasara is.
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7. abra Gazdasagi tényezOk hatdsa az NGN fejlédésére

5.3 Tarsadalom

A tarsadalmi igények dnmagukban is jelentds hatassal vannak a tavkozlés fejlédésére, hiszen
a haté¢kony kommunikécid, a gyors informacidhoz jutas alapfeltételként jelentkezik a
tarsadalom és a gazdasag szamara. Ahogy egyre inkdbb nyilvanvaldva valik, hogy az
informacios tarsadalom felé haladunk, ezek az igények hatvanyozottan jelentkeznek mind az
tizleti, mind a magénéletben. Az NGN lehetdséget kinal arra, hogy a haldzatok teljes
kiépiilése utan sokkal konnyebben lehessen az 01j szolgaltatasokat bevezetni, az egy homogén
infrastruktura révén sokkal konnyebb lesz a szélessavi hozzaférések kezelése, bevezetése.

A tarsadalomban ugyanakkor meg fog jelenni egyfajta idegenkedés is attol, hogy egyetlen
szolgaltatd kezében fog dsszpontosulni a felhasznalé minden kommunikacios eszkoze, hiszen
ennek kovetkeztében a felhasznalo kiszolgaltatott helyzetbe kertilhet. Nagyon fontos lesz
tehat az adatvédelem és adatbiztonsag kérdése, mert a szolgaltatd egy olyan integralt
adatbazist fog birtokolni, mellyel — kellé adatvédelmi rendszer hijan — vissza is lehet €lni.

Az informacios tarsadalom
navekedd kommunikaciéja

NGN-ek
kialakulasa

Adatvédelmi fenntartasok a
tarsadalomban
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8. abra Téarsadalmi tényezok hatasa az NGN fejlodésére

6. Varhato hatasok
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9. abra Az NGN varhato hatasai

6.1 Technologia

Az NGN halozatok megjelenése és elterjedése elsésorban a kiilonb6z6 kommunikacios
szolgalatok és szolgaltatasok fejlodésében fog jelentds valtozast hozni, kiillondsen a
sz€lessavu lehet6ségek jelentds boviilése révén.

A legnagyobb hatast az NGN az iizleti informatika teriiletén fogja kifejteni. A szélessavu
hozzaférés altalanossa valasa és a konnyen, gyorsan alakithatd, szinte személyessé formalhato
szolgéltatéasi kor jelentds hatdssal lehet az iizleti informatika fejlddésére. Ezen beliil kiilondsen
elényds az NGN megjelenése a tartalomszolgaltatasi lizletag és a szolgaltatasalapt rendszerek
fejlédése szempontjabol. Az NGN halozathoz kapcsolodo partnerszolgéltatok révén ezen a
tertileten komoly fejlodés indulhat meg, mely erés versenyt fog generalni az NGN halozat
peremeén.

A fejlesztés megvaldsitasa soran az NGN komoly hatést fog gyakorolni a biztonsag
témakorére is, hiszen az NGN halozatok — a teljes kommunikacids forgalom kumulélasa révén
— kiemelten komoly biztonsagi kérdéseket fog felvetni, melyeket csak intenziv kutato-
fejlesztd munkaval lehet rendezni. Hasonldan fontos kérdés a megbizhatosag témakore is,
ugyancsak a fenti szempont miatt.

6.2 Gazdasag

Az ijgeneracios haldzatok kiépitése jelentds koltségekkel jar, és ezek a koltségek ugyan
hosszl tavon megtériilnek az tizemeltetésben adodé megtakaritdsokbol, de a kiépités
koltségeit a kezdeti idészakban finanszirozni kell. Ebbdl logikusan kdvetkezik, hogy azok a
szolgaltatok lesznek képesek az NGN kiépitésére, melyek — akar korabbi tevékenységiikbal,
akar mas forrasokbol — ezt a kezdeti beruhazast vallalni tudjak. Nem varhato tehat, hogy egy
adott orszag vagy egy adott régid Osszes szolgaltatdoja NGN-haldzatot fog épiteni, inkabb az



lesz a jellemzd, hogy ezt csak a legerdsebb egy vagy két szolgaltato tudja felvallalni. Ez
hosszu tavon felveti azt a kérdést, nem fog-e az NGN bevezetése kovetkeztében
visszaszorulni a verseny ¢€s a természetes monopoliumok kialakulasahoz vezetni a folyamat.
Ennek elkeriilésére a szabalyozasnak is komoly figyelmet kell forditania az NGN
megjelenésére.

Varhatoan az NGN kiépiilésének a hatdsara a szolgaltatoi verseny — az értéklanc erdteljes
atalakuldsa és a sulypontok eltoldddsa miatt — erdteljesen atalakul, az NGN-t kiépito
szolgaltato(k) olyan helyzetbe keriilnek a piacon, ami az értéklanc egyes szegmenseire
szoritja vissza a versenyt, esetleg a szabalyozo erdteljes beavatkozasa sziikséges a tobbi
terlileten a verseny lehetdségének a megteremtése iranyaban. Elképzelhetd, hogy egyetlen
NGN halézat kiépiilése esetén a szolgaltatdé valéban monopolhelyzetbe juthat, azonban ez
mégsem jelenti a verseny kiszorulasat. Az NGN halozat peremén — partnerszolgaltatoként —
ugyanis nagyszamu szolgaltato jelenhet meg olyan szolgaltatasokkal, amelyek az NGN
halézaton keresztiil érhetdk el, s ezek kdzott intenziv verseny alakulhat ki. A
partnerszolgaltatok lehetnek akar tartalomszolgaltatok, akar hozzaadott értéket képviseld
szolgaltatok, s a felhasznalo ezek kozott tud valasztani, ebben az értelemben tehat az NGN
halézat mintegy a verseny térfelévé valik. Ugyanakkor a szabalyozonak kell azt elérnie, hogy
az NGN szolgaltatd ilyen helyzetben sem ¢élhessen vissza monopolhelyzetével. A szabalyozas
eszkozeivel kell ekkor megteremteni az egyenld elbands feltételeit a partnerszolgaltatok felé,
illetve a szolgaltatokhoz val6 szabad hozzaférést a felhasznalok felé. Természetes
monopdlium kialakulasa esetén pedig a nagykereskedelmi feltételek segitségével kell lehetéveé
tenni az arak versenyképes szinten tartasat.

6.3 Tarsadalom

A tarsadalmi hatasok kozott elsé helyen azzal a hatéssal érdemes elsdként foglalkozni, hogy
milyen hatéssal lesz az NGN megjelenése a tarsadalomban kialakult digitalis szakadékra,
csokkenti vagy tovabb noveli azt. A digitalis szakadék kialakuldsanak az egyik oka, hogy a
tarsadalom egy része kiviil reked a szolgaltatasok széles korén, mert nem fér hozzajuk, nem
jutnak el hozza az infrastruktira nyujtotta elényok. Ebbdl a szempontbo6l az NGN elterjedése
pozitiv lehetdségeket hozhat, kiilondsen akkor, ha a migracié nem overlay technikaval valosul
meg, hanem teljes helyettesitéssel. Ekkor ugyanis a telefonszolgéltatisok NGN-re torténd
atmigralasa révén az NGN-halozat mindenkihez el fog érni és legalabb a lehetdsége meglesz
mindenkinek, hogy az 0j szolgéltatasokra eldfizessen. Igaz, a fizetOképesség jelenthet tovabbi
akadalyt, azonban ez mégis jobb helyzetet teremt, mint ha a lehetdsége sincs meg a szélessava
szolgéaltatasok elérésének. A vérhatd hatés tehat ebbdl a szempontbol pozitiv lesz.

A digitalis szakadék kialakulasanak a masik oka a digitalis irdstudatlansadg, amin persze
kozvetleniil az NGN sem tud valtoztatni, azonban sokat javithat a helyzeten, ha lefedettsége
orszagos, mert ebben az esetben a digitalis irdstudatlansag enyhitése is egyszertibb feladatta
valik. Azzal a ténnyel, hogy mindenki maga valaszthatja meg, hogy az NGN-en elérhetd
szolgaltatasi korbdl mit kivan hasznalni, mire fizet eld, annyiban feltétleniil enyhiil a helyzet,
hogy a szdmara megérthetd és megfizethetd szolgaltatasokat igénybe tudja venni. Ez pedig az
elsd Iépcsot jelentheti a digitalis irastudatlansag felszamolasaban.

Azok szamara, akik a digitalis szakadék masik oldalan allnak, komfortérzetben, joléti
szolgaltatasok tekintetében pozitiv tarsadalmi hatast hoz az NGN. A hatas nem csak az iizleti
téren, hanem egyéni szinten is jelentkezni fog. A maganszemélyek elérése egyszertibbé,
hatékonyabba valik, az 0j szolgaltatasok révén sokkal inkabb ki fog tudni teljesedni az e-
demokracia, s sokkal gyorsabban fog tudni fejléddni az informatizalt halozatokra épiild
tarsadalom. Az NGN bevezetésének jelentds hatdsa lehet az informaciotechnologiai
fogyasztasra is, kiilondsen a lakashal6zatok (home networking) elterjedése révén.



7. Hazai helyzet

A hirkozlés globalis hatdsai révén a nemzetkozi trendek Magyarorszagon is €reztetni fogjak
hatasukat, teljesen egyértelmi, hogy a fejléddés iranyvonala ugyantgy az NGN kiépitése felé
mutat, mint a vildg mas régidiban. Természetesen az litemezés némileg eltérd lesz a fejlett
orszagok fejlesztési lépéseitdl, varhatdan 2-3 éves eltéréssel fognak megvalosulni az NGN
beruhazasok.

7.1 Jelenlegi helyzet

A hazai piacon jelenleg nincsenek bejelentett NGN-koncepciok, azonban a legnagyobb hazai
tavkozlési szolgaltatd, a Magyar Telekom mar tobb forumon is deklaralta, hogy tervei kdzott
szerepel az NGN kiépitése. Az elOkésziileteket erre vonatkozdan mind a hozzaférési
héalézatok, mind a gerinchalézatban megkezdte.

A hozzaférési haldzatokban teszteket folytatnak a FTTCab + VDSL2 konfiguracidval, ahol a
gerinchaldzattol az utcai kabinetig a felhordd héalozat optika lesz, az utcai kabinetben
helyezkednek el az aktiv elemek és az eldfizetdig tartd rovid (1 km-nél révidebb) szakaszon a
hagyomanyos eldfizetdi érparon miikddik a VDSL2. Kisérletek folynak az FTTH megoldassal
1s, ahol a G-PON rendszert tesztelik.

A gerinchélozatban is elokésziiletek torténnek az IP-alapu halozat kapacitasanak a novelésére,
valamint két IMS-rendszert is megvasarolt a Magyar Telekom kisérleti tesztelések céljabol.
Mas szolgaltatoknal még nincs lathato jele az NGN kiépitésére valo torekvésnek, a legtobb
szolgaltatd még kivar, illetve a kisebb alternativ szolgaltatok esetében a magas koltségek
miatt nem meriil fel az NGN-halozat kiépitésének a gondolata.

7.2 Fejlesztések és varhato fejlodés

Az elkésziiletekbdl és az NGN intenziv tanulményozasabol egyértelmiien lathato, hogy a
Magyar Telekom hamarosan bejelenti az NGN halozat kiépitését €s annak varhato litemezését
¢és a migracios stratégiat. A legvaldszinlibbnek az latszik, hogy overlay stratégiaval fogja
megkezdenie az NGN kiépitését, €s kozben fenn fogja tartani ezzel parhuzamosan a
hagyomdanyos telefonhdlozatot is. Ezzel az iizleti modellel ugyan nem Iép be azonnal
koltségesokkenés az tizemeltetésben, de az overlay stratégiaval lefedhetdk lesznek az 0j
szolgaltatasokat igényld fizet6képes iizleti vallalkozasok, mikozben nem kell a teljes
keskenysavu beszédszolgaltatasi migraciot végigesindlni. A keskenysavi migracio
tekintetében tehat a szolgaltatas-vezérelt migraciot preferaljak, ami azt jelenti, hogy csak
azokat a telefoneldfizetdket teszik at az elso fejlesztési fazisban az NGN-halozatra, akik ezt az
NGN-szolgaltatasok miatt kérik. Mivel azonban konkrét NGN-tervekre vonatkozé bejelentés
még nem tortént a Magyar Telekom részérdl, igy a migracios stratégiara vonatkozoé elképzelés
még valtozhat.

A révidtava overlay szakasz (1-3 év) utan kozéptavon meg fog torténni a hagyomanyos
telefonszolgaltatdsok NGN-re valo atterelése, ezzel megkezdddik az a pénziigyi szakasz, ahol
mar megtakaritasokat is hozhat a hal6zat. A funkcionalisan teljes NGN-platform viszont csak
a harmadik iitemben, hosszl tdvon fog megsziiletni.

Mivel a Magyar Telekom elézetes tervein kiviil mas piaci szereplonél még nem latni a
késziilddés jeleit, igy nem josolhatd meg, lesz-e masik szolgaltato, aki rendelkezik elég
tokével az NGN kiépitésének a finanszirozasdhoz. Ha egyik hazai szolgaltatd sem vallalkozik
erre a feladatra, akkor is elképzelhetd lesz, hogy még egy NGN-halozat kiépiil
Magyarorszagon, amennyiben a régidban megjelenik egy globalis szolgaltatd, aki tobb
orszagot lefedd beruhdzast indit. Ennek a szcenarionak azért van esélye, mert az NGN
1étrehozasa és kiépitése meglehetdsen tetemes beruhazast jelent, tehat egy globalis szolgaltato
szamara a regionalis NGN-kiépités tiinik a leggazdasdgosabb megoldasnak, raadasul ekkor az



egységes regionalis szolgaltatasok bevezetésével még versenyelényhoz is juthat a nemzeti
NGN-halozatokkal szemben. Regionalis NGN létrehozéasara akar a legnagyobb hazai
szolgaltatonak is lehet esélye, ennek hazai gazdasagi hatédsai jelentdsek lehetnek. Ugyanakkor
kérdéses, hogy ebben az esetben megjelenik-e még egy NGN-szolgéltato az orszagban vagy a
régidban, azaz ki lehet-e alakitani olyan feltételeket, melyek ebben az esetben is elkeriilhetové
teszik a de facto monopoélium kialakulésat.

7.3 Befolyasolo tényezok és hatasok

A hazai hatasok részben megegyeznek az NGN-t ér altalanos hatdsokkal, ugyanakkor
azonban vannak hazai specifikumok is. Az NGN-t valdsziniileg elsoként kiépité6 Magyar
Telekom iizleti modellje valosziniileg meghatarozo lesz a tobbi piaci szerepld szdmara is. Az
iizleti modell sikere eldsegitheti egy masodik NGN kiépiilését, bar ennek komoly pénziigyi
korlatai vannak. Elképzelhetd azonban hogy egy regionalis szolgaltatd szaméra megéri a
kelet-eurdpai orszagokra kiterjedd NGN megépitése. Ebben az esetben a hazai szolgaltatok
pénziigyi helyzetétdl fiiggetlentil is létrejohet egy NGN versenytars a hazai piacon.

A hazai NGN fejlodését nagy mértékben befolyasolhatja a gazdasagi fejlodés intenzitasa is.
Az NGN csak akkor ¢életképes a szolgaltatok szdmara, ha a hagyomanyos szolgélatok
atmigralasa mellett igény mutatkozik az 0j szolgaltatasokra is. Ez azonban nagy mértékben
mulik a gazdasag allapotan, igényein. Az is a gazdasag élénkiilésére varakozast jelenti, hogy a
Magyar Telekom nem sietteti az NGN kiépitését, bar ebben nyilvan része van a német
tulajdonos tizleti elvarasainak is.

8. Osszegzés

Az NGN a szolgaltatok altal lizemeltetett hagyomanyos tavkozlo halozatok helyébe 1€po
halézat, melynek jellemzdje, hogy egyetlen, egységes protokollt hasznald, intelligens, a
szolgaltatasok kialakitdsa szempontjabol rugalmas, minden tartalmat tovabbitani tudo,
univerzalis hozzaféréssel rendelkez6 halozatként fog megjelenni. Lényeges szempont, hogy
az NGN-t a felhasznalokat nyilvanos szolgaltatasokkal ellatd szolgaltatd hozza létre, ahol
alapvetd szempont a garantalt szolgaltatdsmindség és a magas szintli rendelkezésre allas.
Ennek megfelelden az NGN a szolgaltatd zart halozataként jon 1étre ,,walled garden”
jelleggel.

Az NGN megjelenése és elterjedése alapvetd paradigmavaltast jelent a tavkozlés vilagaban. A
tobb mint szdz éves multtal rendelkezd vonalkapcsolt halozatok helyett a szolgaltatok
fokozatosan attérnek a csomagkapcsolt technologiara, melynek az elsé jelei a VoIP alapu
hangszolgaltatasok terjedésével mar jelen vannak a piacon. Az NGN azonban ennél tobbet fog
jelenteni: az egy gerinchalozatra csatlakozé tobbféle hozzaférési halozat és az NGN kozponti
intelligencidja 10j, a fix-mobil konvergencidt is magdban foglal6 szolgaltatasok kialakitdsat
teszi lehet6vé, mikdzben a szolgaltato is egy olyan rugalmas szolgaltatas-fejlesztési
lehetdséghez jut, mellyel sokkal gyorsabban, hatékonyabban tudja bevezetni az igények
szerinti, akar személyre szabott szolgaltatasokat.

Az 4talakuldsnak az egyértelmiien pozitiv hatasok mellett veszélyei is vannak. Az NGN
kiépitésével a nagyobb szolgaltatok komoly piaci eldnyokhoz jutnak, a kisebb szolgaltatok
pedig kiszorulhatnak a piacrol, azaz fenyeget a természetes monop6liumok kialakulasa.
Fontos tehat a szabalyozasi 1épések atgondolasa ebbdl a szempontbol. Ugyanakkor a
felhasznalok, akik 10j, hatékony szolgaltatdsokhoz juthatnak, szintén abba a helyzetbe
keriilhetnek, hogy csokken a szolgaltatok kozotti valasztasi lehetdségiik. A technologiai
eldrelépés mellett tehat ezekre a problémaékra kiemelt figyelmet kell forditani.

A garantalt szolgaltatdsmindséget nytjtdé NGN kialakulasa mellett tovabbra is megmarad az
Internet, melyen a jelenlegi ,,best effort” jellegli szolgaltatdsmindség marad az uralkodo.
Nincs azonban kizarva, hogy az NGN fejlodése visszahat az Internetre is €s kialakulhat az



NGI, az ujgeneracids Internet is, nyitott kérdés marad azonban, hogy mennyire lehet a
halézatok haldzatanak a struktirdjat igy atalakitani, hogy megmaradjon az Internet
szabadsaga, de mégis képes legyen magasabb szintii szolgaltatasminGségre. Eppen emiatt az
prognosztizalhatd, hogy az NGN megmarad a szolgaltatok keretei kozott, és tovabbra is ettdl
fiiggetlentil fog 1étezni az egyre jobb mindségii Internet.






