Helymeghatarozasi technologiak

Detrekéi Akos — Szabé Gydrgy

Tézis: A novekvd mobilitds kivetkeztében novekszik a helyhez kapcsolédoé informdciok iranti
igeny. Az ezt kielégito kiilonbozo elveken alapulo helymeghatarozasi technologiak jelentosége
a jovoben tovabb nd, terjednek azok az eszkozok, amelyek egyidejiileg tobb technologia
megvalositasara alkalmasak, boviil a helymeghatarozason és a hely megjelenitésén alapulo
szolgaltatasok kore mind a mindennapi életben, mind a gazdasagi tevékenységben.

1. Témakor
A helymeghatarozési technologidk célja a helyhez kapcsolodo informaciok nyerése. A
helyhez kapcsolodo informécidk az informacidk sajatos csoportjat alkotjak, amelyeket
gyakran foldrajzi (geografiai) vagy térbeli informacidknak, esetleg geoinformacionak
neveznek. Az ilyen informaciok egy lehetséges definicidja Maguire (1991) alapjan:
,»Objektumokra vagy jelenségekre vonatkozo olyan informécio, amelyet a foldfelszin
valamely helyéhez viszonyitva adnak meg. A térbeli informaciok sajatos esetei.”!
Helyhez kapcsolddo informéciokat kiilonb6zd célokra (adoztatas, hadviselés, navigaciod)
évezredek 6ta hasznalnak. Az ilyen informaciok hordozoi €s megjelenitdi az analdg
korszakban szinte kizardlag a térképek voltak. (4 térkép a Fold egyes részeinek felszinéet,
valamint a felszinen vagy alatta lévo természetes és mesterséges tereptargyakat aranyosan
kicsinyitve, megadott vetitési szabalyok szerint dltalaban sikfeliileten abrdzolo rajz vagy
fénykeép, a rajzot vonalas térképnek, a fényképet ortofoto-térképnek nevezik). Az informaciok
eloallitasat és kezelését arra kiképzett szakemberek (mérnokok, tengerészek, katonak)
végeztek.
Az elmult fél évszazadban a helyhez kapcsolodd informaciok eldallitasi modjaban,
mennyiségében és az informacidkkal kapcsolatba keriilé személyek korében alapvetd valtozas
kovetkezett be. A valtozasok kivaltd oka lényegében harom szakteriilet:
e az lrtechnika,
e az informatika,
e a hirkozlés
gyors fejlddése volt. A fejlédés eredményeként exponencidlisan ndvekszik a helyhez
kapcsolodod informéciok mennyisége. Az informéciok eldallitasaban és felhasznaldsaban az
elmult évtizedekben — az Internet, a mobil tdvkozlési eszkdzok elterjedése kdvetkeztében —
mar nemcsak képzett szakemberek, hanem egyre tomegesebben civil felhasznalok is részt
vesznek.
A téma érdekességét a gazdasagi jelentdség €s a civil érdekl6dés egyarant biztositja. A
gazdasagi jelentdségre példaként a navigacios eszkdzok tomeges terjedését, a helyhez
kapcsolodo szolgaltatasokat (Location Based Services, LBS) és a hellyel 6sszefiiggd
»elményszerzést” a GeoCatchingot és a GeoTaggingot emlitjiik. (Ez utdbbi a digitalis
fényképezés és a GPS alapu helymeghatarozas kombinacidja, amelynek eredményeként
foldrajzi koordinatakkal ellatott digitalis képek jonnek létre).

2. Jelenlegi helyzet

! Maguire, D. J. : An overview and definition of GIS (In: Geographical Information Systems. Longman, London,
1991).



A jelenlegi helyzetben a helymeghatarozési technologidk széles kore kertil alkalmazasra. A
ma alkalmazott technologidk egy része — elsdsorban az lirtechnikan alapuld technologiak —
mar néhany évtizedes multra tekintenek vissza, mas résziik — foként a hirkozlési és az
informatikai halozatokon alapul6 és az RFID-t felhasznal6 technoldgidk — napjainkban kezd
elterjedni.

A most emlitettek mellett I1éteznek a még az analdg korban kialakult nagypontossagi
helymeghatarozasi technologidk is, amelyeket sajatos, geodéziai, katonai célra hasznalnak.
Valamennyi helymeghatarozasi technologia alkalmazasanak eléfeltétele megfeleld
vonatkozasi rendszer 1étezése. (Valamely vonatkozasi rendszer megvaldsitasahoz koordinata
rendszer, mértékegység €s a fizikai megjelenitést biztositd pontok sziikségesek).

A tanulmany a jelenlegi helyzet jellemzésére négy széles korben elterjedt technologia
csoportot mutat be:
e A mesterséges holdakon alapul6 globalis navigacios rendszereket (Global
Navigation Satellite Systems, GNSS),
o A tavkozlési és informéacios haldzatokon alapuld helymeghatarozasi
technoldgidkat,
e Az RFID eljarast felhasznal6 (lokalis) helymeghatarozast,
e A képalkotast felhasznal6 (tavérzékelési alaptl) helymeghatarozast.

2.1 Technologiak

2.1.1 A mesterséges holdakon alapulo globalis navigacios rendszerek (GNSS)

A mesterséges holdakon alapul6 helymeghatarozas egy klasszikus geometriai probléma
megoldasan alapul. A probléma gy fogalmazhat6é meg, hogy ha adott a térben harom ismert
koordinataju pont (példaul 4, B, C), akkor az ezektdl a pontoktdl adott (példaul, a,b,c)
tavolsagra elhelyezkedd pontok helyzete — az 4 kdozéppontu a sugart, B kdzépponta b sugara,
C kozéppontl ¢ sugaru metszéspontjaiként — meghatarozhato. (A gyakorlati megvaldsitdshoz
technikai okok miatt legalabb négy pont felhasznalasa sziikséges).

A mesterséges holdakon alapul6 navigacios rendszereknél a térben adott pontokat (4, B, C)
mesterséges holdak valositjak meg, amelyek folyamatosan sugarozzak — f6ldi mérések alapjan
meghatdrozott — koordinataikat. Az a, b, c tavolsagokat a meghatdrozandé foldfelszini ponton
1évo miiszerrel mérik (a tavolsagmérést faziskiilonbség mérésen alapuld idémérésre vezetik
vissza).

A most leirt elv az idedlis allapotot mutatja be. A konkrét rendszerek felhasznalasakor
eléfordul, hogy bizonyos helyekrdl (példaul kdzépkori varosok sziik utcai, erdok) nem lehet a
sziikséges szami mesterséges holdat észlelni. Ilyenkor a jarmiivekrol torténd
helymeghatarozas megszakad. (A megszakadas kdvetkeztében fellépd hiany potlasara
kiegészitd eszkozoket, példaul inercialis rendszereket hasznalnak fel. Az inercialis rendszerek
a helymeghatéarozast giroszkopok segitségével megvaldsitott rendszerekben gyorsuldsmérések
alapjan végzik.)

A mesterséges holdakon alapul6 globalis navigacios rendszerek koziil a legismertebb az
amerikai GPS (Global Positioning System). Ennek mesterséges holdjai (jelenleg 29) a Fold
koriil mintegy 20000 km tavolsagban keringenek. Helyzetiiket a f6ldi International Terrestial
Reference System (ITRS) mintegy 110 pontjan végzett folytonos mérés alapjan hatarozzak
meg. Az ismeretlen helyzetli f6ldi pontok koordinatainak meghatarozasahoz kiilonboz6 tipust
¢és pontossagu eszkozoket hasznalnak. Napjainkban rohamosan terjednek a mobil telefonokkal
egybeépitett vevokésziilékek. Megjelentek olyan GPS vevok is, amelyek a szorakoztatod
iparban létrehozott elemeket (példaul DVD) tartalmaznak.



Nagyobb pontossagu helymeghatarozaskor differencialis mérés sziikséges (DGPS). A
differencidlis méréshez két vevéeszkdz hasznélata sziikséges, amelyek koziil az egyiket ismert
helyzetli ponton helyezik el. A DGPS technologia kényelmesebbé tétele érdekében vilagszerte
kiépitik az un. permanens allomasok rendszerét (Wide Area GPS).

A mesterséges holdakon alapulé helymeghatarozo6 rendszerek koziil szintén teljes
kiépitettségiinek tekinthetd az orosz GLONASS (Globalnaja Navigacionnaja Szputnyikovaja
Szisztema) rendszer. Ennek 24 mesterséges holdja 19100 km tavolsagra kering a Foldtol.
Késziiltek olyan vevo eszk6zok, amelyek egyidejiileg képesek a GLONASS és a GPS jelek
vételére.

A kiépitettség alacsonyabb fokan van jelenleg a kinai Beidou-1 rendszer (4 hold) és az
Europai Unid Galileo rendszere (1 kisérleti hold).”

2.1.2. Az informatikai és a hirkozlési halozatokon alapul6 helymeghatarozas

Az informatikai és a hirkozlési haldzatok ,,adokbol” tevodnek Ossze. ( A tovabbi targyalas
soran ,,adonak” tekintiink a mobil hirkdzlési haloézatok atvivo allomasaitol kezdve, a helyi
informatikai halozatok hot spot-jaiig minden informacié tovabbitast szolgalo eszkozt). A
helymeghatarozaskor eléfeltétel, az adok helyzetének ismerete. Az egyes adok adaskorzetét
cellanak szoktak nevezni. A halézatokon alapuld helymeghatarozas kiilonb6z6 modszerei
alakultak ki. A most felsoroldsra keriilé6 mddszereket gyakran kombinaljak. A leggyakrabban
alkalmazott modszerek a kdvetkezok:

a/ A cella meghatarozas (Cell of origin (COQ)). A helymeghatarozas eredménye ebben az
esetben azt adja meg, hogy mely — ismert helyzetli — adéhoz tartozé celldjaban talalhato az
ismeretlen helyzetii pont.

b/ fvmetszés (Time of Arrival, TOA). A helymeghatarozas az ismert helyzetii adoktol az
ismeretlen pontig terjedo jel futasidejének — és az ennek segitségével kiszamitott tdvolsag -
meghatdrozasan alapszik. Legaldbb két ismert helyzetli ad6 esetén az ismeretlen pont két kor
metszéspontjaként meghatarozhato. (Ez az eljaras Iényegében egyezik a mesterséges holdak
felhasznaldsaval torténd helymeghatarozas elvével).

¢/ Helymeghatéarozas hiperbolak felhasznalasaval (Time Difference of Arrival, TDOA).
Ebben az esetben a miiszer ismert helyzetli adokbol érkezett jelek futdsi idejének kiilonbségét
méri, amelyek alapjan a tdvolsagkiilonbség szamithatd. Legalabb harom ismert ado
felhasznaldsa esetén az ismeretlen pont hiperbolak metszéspontjaként hatarozhaté meg.

d/ Helymeghatarozas szogek felhasznalasaval (Angle of Arrival AOA, Direction of Arrival,
DOA). A helymeghatarozas az ismeretlen pontba a kiilonb6z6 ismert pontokbol toérténd jelek
iranyanak felhasznalasaval torténik.

A felsorolt eljarasokat kiilonb6zo6 halozatok esetén alkalmazhatjuk. A szdba johetd halozatok
egy lehetséges csoportositasa a kdvetkezd (az elnevezések mellett feltiintettiik az adok atlagos
tavolsagat is).
A/ Nagykiterjedésti halozatok (Wide Area)

e WiMax

UMTS (3G)

[ ]
e GPRS 100m-35km
[ ]
e CDMA 2000 (3G)

? Erre vonatkozoan: http://en.wikipedia.org/wiki (Global Navigation Sattelite System)




B/ Lokalis halozatok (Local Area)

J WiFI
o IEEE 802.11a 50m
o IEEE 802.11b 100m

C/ Személyes halozatok (Personal Area)

e Bluetooth 10m
e ZigBee 10m
e IrDA (infravords) 1-1.5m

2.1.3. Az RFID eljarast felhasznalé (lokalis) helymeghatarozas

A radiofrekvencias azonositds (RFID) sajatossagaival a ,,Radidfrekvencids azonositas és ami
utana kovetkezik” cimii mélyfuras részletesen foglalkozik. Az RFID segitségével torténd
helymeghatarozas elofeltétele a lekérdezo egységek helyzetének eldzetes meghatarozasa. A
kiilonboz6 — altalaban mozgd - objektumok helyének meghatarozasahoz az objektumokon
cimkék elhelyezése sziikséges. Az objektumok helyzetét a lekérdezo egységek ismert helyzete
alapjan a cimkék azonositasaval hatarozzak meg. A helymeghatarozashoz hasznalt eljarasok
elvei megegyeznek a 2.1.2. pontban a halozatok esetén bemutatott

a/ cella meghatéarozas (Cell of origin (COQ)),

b/ ivmetszés (Time of Arrival, TOA),

¢/ helymeghatarozas hiperbolék felhasznalasaval (Time Difference of Arrival, TDOA)
eljarasok elveivel. Az RFID eljarasok hatétavolsaga a cimkek jellegétdl fliggden méter-10
méter nagysagrendul.

2.1.4. A képalkotast felhasznalo (tavérzékelési alapu) helymeghatarozas

A kiilonboz6 eljarasokkal készitett képek — bizonyos ismert helyzetii, a képeken azonosithato
helymeghatarozasra.

A képeket a f6ldrol, a levegdbdl, vagy az tirbdl készitik. Tomeges alkalmazésra fold felszinén
készitett képek és az lirbdl készitett felvételek keriilnek.

A foldi felvételek tomeges elterjedését a digitalis fényképezés térnyerése okozza. A digitalis
felvételeket egyre tObbszor olyan eszkozokkel allitjak eld, amelyek a képalkoto egységen
kiviil helymeghatarozasra alkalmas egységet is tartalmaznak. Példaként a fényképezo
egységgel ellatott mobil telefonokat emlitjiik. Megjelentek az elsd olyan eszkdzok is, amelyek
digitalis fényképezo egységet és GPS vevot egyarant tartalmaznak.

Az rbdl készitett felvételek eldallitasaval és feldolgozasaval foglalkozé szakteriilet a
tavérzékelés (Remote Sensing). A tavérzékelést kiillonbozo tipusu mesterséges holdakrol,
kiilonb6z6 elven alapul6 felvevd rendszerekkel végzik. A felvevd rendszereket szoktdk aktiv
¢s passziv rendszerekként csoportositani. Az aktiv rendszerek (példaul a radar) altalaban a
mikrohulldmu tartomanyban, a passziv rendszerek (példaul a fénykép) az optikai
tartomanyban mitkddnek.’

A tavérzékelt felvételeket elsddleges eldallitasi céljuk szerint gyakran a kovetkez6 harom
csoportba osztjak:

e meteorologiai célu,

o croforras kutatasi és kornyezetvizsgalati célu,

? Erre vonatkozoéan: http://en.wikipedia.org/wiki (Remote Sensing).




o térképészeti célu
felvételek. A geometriai felbontas az els6 csoportban km nagysagrendi, a masodik csoportban
10-100 méter nagysagrendii, a harmadik csoportban méter nagysagrendii.
A képalkoto rendszerek felbontasa fokozatosan javul. 2007 szeptemberében a Digital Globe
vallalat felbocsatotta World View 1 mesterséges holdjat, amelyrdl — kordabban a polgari
gyakorlat szamara elképzelhetetlen médon — 50 cm felbontast képeket allitanak eld.
A teriilet fejlodését mutatja, hogy ma mar a vilag szdmos orszagaban allami szerveztek,
magan vallalatok, egyetemek bocsatanak fel képalkoto rendszerekkel ellatott mesterséges
holdakat.

Példaként a kordbban emlitett harom célt szolgald mesterséges holdakat sorolunk fel
(http://en.wikipedia.org/wiki/ List of Earth observation satellites):

e meteorologia: GOES 12, Meteosat 9, NOAA-4,

e erbforras kutatas: Landsat 7, IRS P6,, SPOT,

o térképészet: IKONOS, QuickBird, World View-1.

2.2 Alkalmazas
A helymeghatarozasi technologiakat széles korben alkalmazzak. Az alkalmazas jellege
alapjan harom (egymast részben atfedd) szintet kiilonboztethetiink meg:
¢ A helyhez kapcsolddé informéciok (példaul koordinatak) kozvetlen felhasznalasa.
Példa lehet egy tengeri haldsz altal leengedett halo helyének meghatarozasa.
¢ A helyhez kapcsolddod informéciokat is felhasznald térinformacids rendszerek
(Geographical Information System, GIS) létrehozasa. Példaként az ingatlan
nyilvantartast emlitjiik.
¢ A mobil eszkozoket feltételezd helyen alapuld szolgaltatasok (Location Based
Services, LBS) igénybevétele. Példaként a momentan helyzetiinkhoz legkdzelebbi
pénzkiadd automata (ATM) helyének mobil telefon segitségével torténd
meghatarozasat emlitjiik.

A felsorolt szintek mellett a helyhez kapcsolddd informéciok szerepet jatszanak egyéb
Osszetett informatikai rendszerek, illetve alkalmazasi teriiletek megvaldsitasaban is. Ezek
kozil megemlitjiik:

o a Kozlekedési Informacios Rendszereket,

e avirtudlis valdsaggal Osszefiiggd alkalmazasokat,

e aweb 2.0 jellegli alkalmazésokat.

A felsorolt szintek k6zott szerepld térinformécids rendszerek (Geographical Information
System, GIS) a helyhez kapcsolddo informéciok gytijtésére, kezelésére, elemzésére,
megjelenitésére szolgalo rendszerek. A rendszerek két alapvetd funkcioja:

e a grafikus (igen gyakran térképi jellegii) megjelenités,

e atérbeli elemzés.

A grafikus (gyakran térképi jellegli) megjelenités célja a meglévd vagy levezetett
informéaciok célszerli abrazolasa. Ennek alapjaul a rendszerekben tarolt digitalis térképek
szolgélnak, amelyek a Fold egyes részeinek felszinét, valamint a felszinen vagy alatta 1évo
természetes €s mesterséges tereptargyakat valamely vonatkozasi rendszerben tartalmazo
digitalis adatdlloméanyok. A grafikus megjelenités eszkoztara folyamatosan boviil. A
megjelenitésben szerepet jatszanak kiilonb6z6 multimédids eszkdzok is.



A térbeli elemzés a rendszerben talalhatd geometriai és attributum adatok feldolgozasat
szolgélja. Az elemzés kiilonb6zd szintjei 1éteznek az egyszerli kérdések megvalaszolasatol
(példaul: Mi talalhatd azon a helyen?) a bonyolult modellezési feladatok megoldasaig
(példaul: Mi a kovetkezménye a 2°C globalis felmelegedésnek Hollandiara?).

Az alkalmazasi teriiletek fejlédési iranyat jol tiikkrozi a térinformacios rendszerek (GIS) f6
alkalmazasi teriileteivel 0sszefiiggd projektek idobeli alakulasa:

e katonai,

e nagy allami,
o lizleti,

e szocialis.

A térinformacios rendszerek alkalmazasi teriileteinek egy lehetséges csoportositasa a
kovetkezo:

e lizemeltetési alkalmazasok: kozmuivek, telekommunikacio, kozlekedés, katasztrofa
elharitas, foldhasznalat, varostervezés, iizleti alkalmazasok, katonai alkalmazasok,
marketing.

e szocialis és kornyezeti alkalmazéasok: orszag és vidékfejlesztés, egészségligyi
alkalmazasok, mezdgazdasag, kozigazgatéasi alkalmazasok, kornyezetvizsgalat.

A felsorolasban szerepld helyhez kapcsolodo szolgaltatdsok (Local Based Services, LBS)
olyan mobil halézatokon mobil eszkdzokkel elérhetd szolgaltatasok, amelyek lehetévé teszik
a mobil eszk6zok helyzetének felhasznélasat. A helyhez kapcsolodo szolgéltatasok lehetdvé
teszik:
e anavigaciot (irinymeghatarozas, épiileten beliili irdnyitas, parkolas tdmogatés,
kozlekedésiranyitas),
e az informdaciokozlést (turistavezetés, utvonaltervezés, mobil ,,sarga lapok™ hasznalata,
vasarlas segitést),
e akovetést (személyek, jarmiivek, arak),
e ajatékokat (mobil jatékok, geochacing)
(http://www.geo.unizh.ch/publications CartouCHe Foundations of Location Based Service).

A kiilon emlitett alkalmazasi lehet6ségek koziil a Kozlekedési Informéciés Rendszerek a
rendszerek széles korét foglaljak magukba. Csoportositasuk alapja lehet a kozlekedési titvonal

jellege:
e kozuti,
e vasuti.
® vizi,
o légi,
e cgyéb (példaul mezdgazdasagi),

a rendszer tevékenységi kore:

e egyes jarmivek,

e ajarmiivek bizonyos csoportja (ezeket gyakran flottanak nevezik),

e akodzlekedési folyamat egésze.
A kozlekedési informéacids rendszerek megvaldsitasaban a kovetkezo alkotoelemek jatszanak
szerepet:

e helymeghatarozé (navigacios) elem,

e telekommunikacios elem,



o térinformatikai elem (digitalis térkép, tovabba érdeklédésre szdmot tartd informaciok,
Point of Interest, POI),
e iranyito kézpont.
A Kozlekedési informacios rendszerek kiillonbozo fajtai vilagszerte tomegesen keriilnek
alkalmazasra.

A virtudlis valésag alkalmazasa az informatikaban jelent6sen boviil. A meglévo konkrét
alkalmazasok koziil a helyhez kapcsolddo informéciok feltétleniil szerepet jatszanak a
kovetkezdkben:
e miemlékvédelem és régészet,
o jatekok,
e tomegmédia,
e marketing,
e ingatlan értékbecslés.
A helyhez kapcsolodo informaciok sajatos — s gyorsan nagy népszeriségre szert tevo —
formajat jelentik a virtudlis valésagban az elmult fél évtizedben létrehozott virtualis
foldgombok, amelyek jellegzetes képviseldi a kdvetkezok (http://en.wikipedia.org/wiki/
Virtual Globe):
0 NASA World Wind, 2004,
0 Google Earth, 2005,
0 Microsoft Windows Live Local Virtual Earth, 2006.
Ugyancsak a virtudlis valosag részét képezik a 3D digitalis varosmodellek, amelyek koziil
egyre tobb talalhatd az Interneten. A 3D modellek jelentdségének ndvekedését mutatja a
Microsoft projektje, amely a Fold 3000 vérosa 3D digitalis varosmodelljének elkészitését
célozza.
A virtudlis valdsaggal kapcsolatos termékek (virtualis f6ldgdmbok, 3D varosmodellek)
részben a szoérakoztatast, részben a miiszaki, gazdasagi alkalmazéasokat szolgaljak. A miiszaki,
gazdasagi, alkalmazasok esetén érzékelhetd a fizetd szolgaltatdsok térnyerése.

A web 2.0 jellegii alkalmazdsok terjedése a konnyen kezelhetd helymeghatarozo eszk6zok
népszeriségének fokozddasaval, tovabba a mobilitas ndvekedésével fligg 6ssze. Példaként a
kovetkezoket emlitjiik.

0 GeoTagging, (diditalis kép+GPS koordinata),

0 GeoBlogging

0 Geoweb.

3. Folyamatban lévo kutatasok, fejlesztések

A szakirodalomban megtalalhato fejlesztések lényegében harom csoportra oszthatok:
0 ahelymeghatarozasi technologiakkal kapcsolatos rendszerek fejlesztései,
0 helymeghatirozasra szolgald eszkozok fejlesztései,
0 helymeghatarozassal 0sszefiiggd nagy nemzetkdzi és egyéb projektek.

A/ A helymeghatérozasi technologidkkal kapcsolatos rendszerek koziil a mesterséges
holdakon alapuld navigacids rendszerek fejlesztései koziil a legfontosabbak a kovetkezok:
0 Az Eurdpai Unié GALILEO rendszerének 1étrehozasa. Az Eurdpai Uriigynokség
(ESA) gondozasaban létrehozasra keriild rendszerrel kapcsolatos elsd bejelentésre
2003. majus 26-an keriilt sor. Szdmos vitat kdvetden az EU kozlekedési miniszterei
2007. november 30-an megallapodtak arrdl, hogy a rendszernek 2013-ban miikodd
képesnek kell lennie. A rendszer felépitése a GPS rendszeréhez hasonlo. A rendszer




miikddéséhez 30 mesterséges holdat hasznélnak fel, amelyek a Foldtol 23 200 km
tavolsagban keringenek. A rendszerhez tartozo els6 kisérleti mesterséges holdat
(GIOVE-A) 2005 decemberében 16tték fel.

0 A kinai Beidou rendszer tovabb fejlesztése ténylegesen globalis helymeghatarozé
rendszerré. (A jelenlegi rendszer kevés holdat hasznal, s a helymeghatarozéashoz foldi
segédadatok is sziikségesek). A tervezett Compass nevii rendszer 30 kdzepes
magassagon kering6 és 5 geostacionarius mesterséges holdat hasznal fel.

0 A mesterséges holdakon alapul6 Indiai Regionalis Navigacios Rendszer (IRNSS)
1étrehozasa. A rendszer India teriiletén és kdrnyezetében biztosit 20 méterpontossagu
helymeghatarozast. A rendszer l1étrehozasarél 2006-ban dontétt az indiai kormany.

0 A GPS rendszer Japan teriilete folotti kiegészitését szolgald Quazi-Zenith Satellite
System (QZSS) rendszer 1étrehozasa. A rendszer harom mesterséges holdbdl all. Az
els6 holdat 2008-ban 16vik fel.

Az informatikai és a hirkozlési haldzatokon alapuld helymeghatédrozés fejlodése alapvetden az
ilyen jellegii halozatok fejlesztésével fiigg Gssze. A fejlesztés tendencidit az uj generacios
halézatokkal (NGN) foglalkoz6 mélyfuras mutatja be. Szamos kutatasi eredményrdl szamol
be a kiilonb6zd héaldzat fajtak fejlesztésével foglalkozo szakirodalom.

Az RFID eljarast felhasznal6 (lokéalis) helymeghatarozassal kapcsolatos jelentds fejlesztések
elsésorban az RFID technologiat és a GPS rendszert egylittes alkalmazasara irdnyulnak.

A képalkotést felhaszndld (tavérzékelési alapti) helymeghatarozas fejlédését a mesterséges
holdak szdmanak gyors novekedése és a paraméterek (példaul geometriai felbontas) fejlodése
jellemzi. Erdekes fejlédési tendencia a kis stlyt mesterséges holdakkal felbocsatott felvevd
rendszerek szamanak gyors novekedése. Ezekkel a rendszerekkel viszonylag kis intézmények
(példaul egyetemek) is képesek tavérzékelési tevékenységre.

B/ A helymeghatarozast szolgalo eszkdzok fejlesztési tervei altaldban vallalati titkot
jelentenek. Erzékelheté azonban az a tendencia, hogy a csupan egyetlen helymeghatarozasi
technologiat szolgéalo eszk6zok jelentdsége csokken. Egyre tobb olyan eszkdz jelenik meg,
amely két vagy tobb helymeghatarozasi technologia (illetve egyéb — példaul szorakoztatast
szolgald - technologiak) kiszolgalasara is alkalmas.

C/ A helymeghatarozassal 6sszefliggd nagy nemzetkdzi projektek koziil kettét emlitiink
kiilon.

0 Global Earth Observation System of Systems (GEOSS). A programot a Group on
Earth Observation (GEO) 73 tagorszaga tervezi a 2005-2015 id6szakra. Célja a
kornyezetvizsgalat a Fold egész teriiletére. A névben szerepld rendszerek kozott az
eddig szerepld globalis helymeghatarozo rendszerek ¢€s a tavérzékelési rendszerek is
szerepelnek. A GEOSS programhoz Magyarorszag is csatlakozott.
(http://www.epa.gov (geoss))

0 Infrastructure for Spatial Information in Europe (INSPIRE). Az Eur6pai Unio6 altal
kezdeményezett program célja a térbeli adatok egységes infrastruktirajanak
kialakitasa egész Europara elsdsorban a kornyezetvédelem (késObb a mezdgazdasag,
kozlekedés és egyeb szakteriiletek) kiszolgalasara. A program részét képezi a térbeli
adatokat tartalmaz6 web-szolgaltatasok elterjesztése a résztvevo orszagokban. A
program elokészitése 2005-2006 években tortént. Az Europai Parlament és a Tanacs
2007. marcius 14-én adta ki a programmal kapcsolatos direktivat. A program tervezett
befejezése 2014. ( http:// www.ec-gis.org (inspire)).




Az egyéb projektek koziil kiemeljiik a hellyel kapcsolatos informaciok és a web kapcsolatat
vizsgald ,,geoweb” jellegli projekteket. Ezekkel kapcsolatos Internet oldalak példaul a
kovetkezok.
0 Geoweb,
GeoBlogging,
Geotag,
Geometatag,
Fotolog
GPSTer.
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A projektek is tiikrozik, hogy a web 2.0 €s a tovabbi fejlddések ndvelik a helymeghatarozas
jelentdségét az informatikaban.

A helyhez kapcsolodo informaciok jelentdségének novekedését mutatja, hogy a nagy
informatikai cégek (Microsoft, Oracle) irodai célu szoftverjeiben megjelennek a hellyel
kapcsolatos informaciok feldolgozasara szolgalo részek.

A virtudlis valosag hellyel 0sszefiiggd tartalmanak boviilését jelzi, hogy 2008 tavaszan India
is bejelentette, hogy trfelvételeinek felhasznalasaval ) virtualis f6ldgombdt hoz 1étre.

A kiilonboz6 kutatd helyeken szamos fejlesztés iranyul specialis célokat szolgalo
térinformdacios rendszerek (GIS) kialakitasara, illetve helyhez kapcsolodo szolgaltato
rendszerek (LBS) létrehozasara. Mindkét rendszer fajta esetén jellemzo tendencia a ,,szociélis
jellegi” feladatok nagy részaranya. Példaként az id6s emberek, vagy a gyerekek mozgasanak
kovetését emlitjiik.

4. Varhato fejlodés

a helyhez kapcsolodo informaciok atszavik
a gazdasagot és a maganéletet

a mobhil eszkézbk sokiranyu szolgaltatasai
kozott nélkllézhetetlenek a helltyel
kapcsolatos szolgaltatasok

eszkozeinek U]
generacioi

alakul a mesterséges holdakon és egyéh
eljarasokon alapuld navigacios rendszerek
valasziéka.

ujabhb virtualis eszkézok

LBS kialaku az Interneten bovll a hellyel kapcsolatos informaciok
mennyisege

terjednek a klilnhbzd helymeghatarozasi technolagiak
1. abra: 2008-2018
e A mesterséges holdakon alapul6 helymeghatarozas (GNSS) modszerei koziil a GPS

meghatarozo jellege feltehetden megmarad, de terjedni fognak a tobb rendszer
(példaul GPS+GLONASS) vételére egyarant alkalmas vevok. Létrejonnek az EU-s, az



indiai ¢és a kinai rendszerek. Nem elképzelhetetlen, hogy egyéb allamok is kifejlesztik
sajat rendszereiket. A mesterséges holdakon alapul6 helymeghatdrozas mind a
gazdasagban, mind a maganéletben altalanossa valik.

Az informatikai és hirk6zlési hal6zatokon alapuld helymeghatarozas jelentésége
feltehetden novekszik. A hirkozlési haldzatok fejlédése a cellaméret csokkenését, s
ezaltal a pontossag novekedését eredményezi. Az ilyen célra alkalmazott hal6zatok
esetén a szolgaltatok az eddiginél tudatosabban térekednek a helymeghatarozasi
funkciok l1étrehozasara és propagalasara. Ezek a szolgaltatok fejlesztik ki —elsdsorban-
a helyhez kapcsolodo szolgaltatasokat (LBS). Vilagszerte terjednek a ,,behalozott”
varosok, amelyekben gyakorlatilag mindentitt lehetséges a kiilonb6z6 eszkozokkel
torténd gyors helymeghatarozas.

Az RFID segitségével torténd helymeghatarozas jelentdsége a helyiségeken beliili
(indoor) feladatok megoldasaban novekszik. Kombinalt rendszerek alakulnak ki az
RFID és a GPS rendszerek alapjan.

A képeken alapul6 eljarasok koziil a foldi felvételek esetén hamarosan varhat6 a
GeoTagging térhoditasa. Az trfelvételek felhasznalasa feltehetéen tovabb terjed. Ezen
a terlileten kialakulhat a kiilonb6z6 eléallitd cégek és orszagok kozotti versenyhelyzet,
aminek kovetkeztében a felhasznalok az eddiginél konnyebben és olcsdébban juthatnak
trfelvételekhez. A kovetkez6 évtizedben a mesterséges holdakrol készitett tirfelvételek
geometriai felbontasa tovabb javulhat.

A felhasznalas kiilonb6zd szintjei koziil mind a térinformécios rendszerek (GIS), mind
a helyhez kapcsolddo szolgaltatasok (LBS) tovabbi fejlédése varhatd. Az Internet
terjedésével Osszefiiggden fokozatosan ndvekszik a helyhez kapcsolddo informaciok
jelentdsége. Kialakul az ezeken az informaciokon alapul6 ,,New Geography”. Az
emberek - fOként az Internet hatasara — elsajatitjak a helyhez kapcsol6do informacidk
célszerli felhasznalasanak modszereit. Egyre tobbek sajatja lesz a helyhez kapcsolodo
informaciokkal osszefiiggd ,,irastudas” (geospeaking). A helyhez kapcsolodod
informaciok megjelenitésének kiilonbdzd maddjai — a térképtdl a multimédias
szimulacioig- tomegesen elterjednek.

A virtudlis valosag és web 2.0 (majd a késdbbiek) teriiletén fokozddik a helyhez
kapcsolodé informaciok jelentésége. Ujabb virtudlis foldgomboket hoznak 1étre
(ennek jele a mar emlitett indiai program). Tomegessé valik a 3D varosmodellek
felhasznaldsa. Varhato, hogy az eddigi helyhez kapcsolodo informacidkat felhasznald
kozigazgatasi feladatok (ingatlan kataszter, kozmii térkép) egy része atkertl a virtualis
valosagba.

5. Befolyasolo tényezok
5.1 Technologia

A technoldgiai tényezdk kozott meghatarozo az informatikai technoldgiak fejlédése, amely
valamennyi felsorolt helymeghatarozasi technoldgia esetén lehetdvé teszi:

a teljesitmény paraméterek ndvelését,
a méretek csokkentését,
a mobilitas ndvekedését.
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2. abra: technologiai hajtoerok

A technolodgiai fejlddésben szerepet jatszhatnak olyan mar 1étezo eljarasok és eszkdzok
(példéul az inercialis rendszerek, a 1ézerszkennerek), amelyek elterjedését — az aruk
csokkentése kovetkeztében — az informatikai technologiak fejlodése eldsegitheti.

Pozitivan hathat a fejlddésre a katonai célra fejlesztett — ma még nem, vagy csak sziik kérben
ismert - helymeghatarozasi eszk6z6k megjelenése a polgari életben.

5.2 Gazdasag

A gazdasagi tényezok koziil az alkalmazasi teriiletek igényeit, illetve a kiilonb6z6
technolégiak iizleti modelljeit emlitjiik.

Az alkalmazasi teriiletek igényei (példaul kozlekedés, hirkozlés, egyéb infrastruktira,
marketing, ingatlankereskedelem) elviekben feltétlentil segitik a helymeghatarozasi
technologidk térnyerését.

A kiilonboz6 technologiak tizleti modelljei részben segithetik, részben akadalyozhatjak az
egyes helymeghatarozasi technologiak terjedését. Az eddig felsorolt technologidk egy része
ingyenes (példaul a GPS), mas résziik viszont téritéshez kotott (példaul a mobil telefonok, az
trfelvételek jelentds része). Varhatd, hogy a két kiilonbodzo tipust iizleti modell modosithatja
a technologiak alkalmazasa kozotti aranyt. Példaul a mobil telefon szolgaltatok jol kialakitott
tizleti modelljei oda vezethetnek, hogy csokken a mesterséges holdakon alapuld
helymeghatarozas részaranya. (Az eddig leirtakbol viszont nem kovetkezik, hogy a
helymeghatarozasi tevékenység dsszvolumene csokkenne).
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3. abra: gazdasagi és tarsadalmi hajtoerok

5.3 Tarsadalom
A tarsadalmi jellegii hajtoerdk koziil a kovetkezok jatszanak pozitiv szerepet.

e ahelymeghatarozasi technologidk fejlesztésében meghatarozo szerepet jatszanak a
katonai igények, ezek a vizsgalt iddszakban — feltehetéen — tovabbra is hatnak, s
serkentik az 0 fejlesztéseket,

e ahelymeghatarozas divattd valik (valt), s igy a helymeghatdrozési technologidk a
hirk6zlési, illetve a szorakoztatast szolgald eszkozok részeivé valnak,

e léteznek olyan globalis problémak (kornyezetvédelem, biztonsag, kozlekedés),
amelyek megoldasa (kezelése) elképzelhetetlen helymeghatdrozési technologidk
nélkdl.

A tarsadalmi jellegii hajtderdk koziil a helymeghatarozo6 eszk6zok terjedését fékezhetik a
maganélet védelmével dsszefiiggd aggodalmak. Az a tény, hogy mobil telefonunk alapjan
mozgasunk kovethetd, vagy, hogy egy nagy felbontasu tirfelvétel esetleg megmutatja hol allt
gépkocsink egy adott idépillanatban jogos aggodalmak és a technologia elterjesztését
akadalyozo szandékok forrasa lehet.

6. Varhato hatasok
6.1 Technologia

A bemutatott helymeghatéarozasi technoldgiak alkalmazéasa szamos teriileten generalhat
valtozasokat. A helymeghatarozo6 eszk6zok az egyes emberek mindennap hasznalt eszkozeivé
valnak.

6.2 Gazdasag

A technoldgiai valtozasok mindegyike komoly gazdasagi kovetkezményekkel jar. Néhany
varhat6 valtozas a kdvetkezo:



e A kordbban alkalmazott helymeghatarozasi technologidk kivaltasa a foldmérés és a
navigacio teriiletén,

o A Kozlekedési Informacios Rendszerek elterjedésével a kozlekedés technologiai

folyamatéanak és kultarajanak 4talakulasa.

A logisztika modszereinek korszertisitése.

A mezdgazdasag korszerti modszerének (preciziés mezdgazdasag) segitése.

A katasztrofavédelem kiilonb6z6 agazatainak hatékonyabba tétele.

crer

A kovetkezmény altalaban a termelékenység novekedésében és a gazdasagi folyamatok
kovethetéségében jelentkezik. Erdekes szempont, hogy a helymeghatéarozasi technologiak
szerepet jatszhatnak a gazdasag fehéritésében ¢€s a korrupcio csokkentésében. (Fuvarozasi
vallalatoknal a tehergépkocsik GPS eszkozzel torténd felszerelése 15-20% lizemanyag
felhasznalas csokkenést eredményezett).

A helyhez kotott szolgaltatasok elterjedése — a mobil telefonok elterjedéséhez hasonloan —
novelheti a gazdasag hatékonysagat.

6.3 Tarsadalom

A helymeghatarozasi technolédgidk elterjedése kiillonbozd, altalaban pozitiv hatast gyakorol a
tarsadalomra. A gazdasaggal kapcsolatos — az elézéekben emlitett - hatasok mellett a
helymeghatarozasi technologidk szerepet jatszhatnak a szocialis kérdések megoldasaban és a
maganéletben is. Példaul a helymeghatarozasi technologiak segitségével lehetové valik
gyermekek és id6s emberek mozgasanak kovetése. A helymeghatarozasi technologidk
alkalmazéasa megkonnyiti a kdzlekedést. A helyhez kotott szolgaltatasok érdeklddésre szamot
tartd pontokat (Point of interest, POI) tartalmaznak, amelyek mind a munkavégzés, mind a
szabad id6 eltoltése esetén hasznos segitséget nytjthatnak.

A személyiségi jogok sériilésével 0sszefliggd aggodalmak kdvetkeztében mddosulhat a
szabalyozas. Feltehetoen folytatdodnak a vitdk a személyiségi jogok kontra nagyobb biztonsag
témakorben.

7. Hazai helyzet
7.1 Jelenlegi helyzet

A 2.1 pontban felsorolt technoldgiak mindegyike valamilyen szinten alkalmazasra kertil
Magyarorszagon. A 2.2 pontban felsorolt alkalmazasokra is szamos példat talalhatunk.

A kiilonboz6 helymeghatarozasi eljarasokhoz sziikséges vonatkozasi rendszerek hazdnkban
rendelkezésre allnak.

A mesterséges holdakon alapuld navigacids rendszerek (GNSS) koziil hazankban a GPS-t
alkalmazzak széles korben. A GPS alkalmazéasahoz sziikséges ismeretek és eszkdzok
Magyarorszagon rendelkezésre allnak. A permanens GPS halézat kiépitése a végéhez
kozeledik. A szaklapok és az 0ijsagok rendszeresen foglalkoznak a témaval.

A 2.2 pontban felsorolt alkalmazasi teriiletek szinte mindegyikére talalhatunk hazai példat.
Ezek koziil emlitiink néhanyat. Napjaink jelensége a GPS rohamos terjedése a
személygépkocsik navigalasaban. A kiilfoldon is kdzlekedd kamionok jelentds részét ellattak
ilyen eszkozzel. Budapesten megjelentek az elsé GPS-t tartalmaz6 autobuszok. Az
jsagokban olvasni lehet GPS-hez kapcsolddo vasuti fejlesztési tervekrdl. Ertékes kutato
munka folyik a precizidés mezOgazdasag hazai elterjesztése teriiletén is. A GPS hasznalata a
maganszféraban is terjed. Sokan hodolnak a GeoCaching szenvedélyének. Nemzetkdzi
szinten is sikeresek a mobil GPS navigéaciot szolgalo hazai szoftver fejlesztések. A Nav N Go
szoftverei nemzetkozi szinten elismertek. A hazai cégek —mindenek el6tt a Geometria




Rendszerhdz- eredményesen mitkddnek kozre a navigaciohoz sziikséges digitalis térképek és
egy¢b adatbazisok l1étrehozéasaban.
Az informatikai és a hirk6zlési halézatokon alapul6 helymeghatarozas a mobil hirkozlési
szolgéltatoknal értelemszerlien megjelent. Ezek a cégek fejlesztették ki az elsd hazai helyhez
kapcsolodo szolgaltatd (LBS) rendszereket. Az informatikai halézatokon alapuld
helymeghatarozas kisérleti szintii.
Az RFID eljarast felhasznalo (lokéalis) helymeghatarozas elso kisérletei most folynak a
kiilonb6z6 hazai kutatohelyeken. (Az RFID azonositdsra szolgéalo alkalmazasa kiilonb6z6
cégeknél iizemszerien folyik). Az RFID eljarast felhasznald helymeghatarozas — kiilfoldi
tapasztalatok alapjan — a hazai autdpalya dij beszedés egyik szdba johetd technoldgiajaként is
szerepel.
A képalkotést felhaszndlo (tavérzékelési alapt) helymeghatarozas két lehetdsége koziil a
foldrol készitett digitalis képeken alapulo eljaras elsésorban épitészeti és régészeti
projektekben keriil felhasznalasra.
Az Ur tavérzékelés alkalmazasa sokrétli. Elemzésekhez mind meteoroldgiai, mind eréforras
kutatési, mind térképészeti célra készitett felvételeket felhasznalnak. A meteorologiai céli
felvételek felhasznalasanak eredményeivel a TV nézdk naponta taldlkozhatnak. Az eré —forras
kutatési célu felvételeket foldtani, kornyezetvizsgalati, mezdgazdasagi, régészeti, viziigyi
célra hasznaljak széles korben. A térképészeti célu felvételek felhasznalasa egyedi projekteket
szolgal. A téma része az Interneten talalhato virtualis f61dgombok — mindenek el6tt a Google
Earth — , élvezetének™ elterjedése.
A helymeghatarozasi eljarasok alkalmazéasanak a 2.2 pontban felsorolt mindharom moédja
jelen van hazankban:

¢ A helyhez kapcsolddo informéciok (példaul koordinatak) kozvetlen felhasznalasa.

e A helyhez kapcsolodo informaciokat is felhasznélo térinformacios rendszerek (GIS)

alkalmazasa.
. A mobil eszkdzoket feltételezd, helyhez
kapcsolodo szolgaltatasok (Location Based Services, LBS) igénybevétele.

7.2 Fejlesztések és varhato fejlodés
Helymeghatarozéssal kapcsolatos kutatasok és fejlesztések Magyarorszagon is folynak. A
kutatasok és fejlesztések egy része a helymeghatdrozasok vonatkozasi rendszereivel
kapcsolatosak. Ezek a kutatasok részben egy egységes europai rendszerek kialakitasaval
fliggnek Ossze.
Hazai 6nallo miiszerfejlesztésrdl nincs tudomasunk. Kisérleti célra azonban meglévo
elemekbdl allitanak 6ssze rendszereket. (példaul az IKTI-ben Iétrehozott BATSY rendszer,
amely a helymeghatarozast az RFID és az ultrahang egyiittes felhasznalasaval végzi). Tobb
cég foglakozik helymeghatarozassal 6sszefliggd navigacids szoftverek fejlesztésével. A
helymeghatarozasra alkalmas szoftverek fokozatosan beolvadnak sokféle szolgaltatasra képes
szoftver rendszerekbe.
Magyarorszag résztvevdje a 3. fejezetben emlitett két nagy nemzetkdzi projektnek (GEOSS,
INSPIRE), ezenkiviil hazai kutatohelyek kozremiikodnek tobb a témaval dsszefiiggo kisebb
projektben.
A helymeghatarozas varhat6 hazai fejlodése feltehetden alkalmazkodik és kapcsolodik a
nemzetkozi trendekhez. A négy részletesebben targyalt technoldgia esetén ezek koziil a
kovetkezoket emeljiik ki:

e A mesterséges holdakon alapul6 helymeghatarozas (GNSS) modszerei koziil a GPS

meghatdrozo jellege feltehetden megmarad, de terjedni fognak a tobb rendszer



(példaul GPS+GLONASS) vételére egyarant alkalmas vevok. A GALILEO rendszer
feltehetden az EU és az allami projektek esetén bizonyos elényoket élvez.

e Az informatikai és hirkozlési halozatokon alapulé helymeghatarozas jelentdsége
feltehetden novekszik. Az ilyen célra alkalmazott haldzatok esetén a szolgaltatok az
eddiginél tudatosabban torekednek a helymeghatdrozési funkciok 1étrehozasara és
propogalasara. Ezek a szolgaltatok fejlesztik ki —elsésorban- a helyhez kapcsolodo
szolgaltatasokat (LBS). Magyarorszagon is megjelennek a ,,behalozott” varosok,
amelyekben gyakorlatilag mindeniitt lehetséges a kiilonb6z6 eszkozokkel torténd
gyors helymeghatdrozas.

e Az RFID segitségével torténd helymeghatarozas jelentdsége a helyiségeken beliili
(indoor) feladatok megoldasaban novekszik. Elképzelhetd, hogy ezen az eljarason
(esetleg GPS eljarassal kombinalva) alapul a magyarorszagi utdij beszedési rendszer.

e A képeken alapulo eljarasok koziil a foldi felvételek esetén hamarosan varhato a
GeoTagging térhoditasa. Az tirfelvételek felhasznalasa feltehetéen ndvekszik. Ezen a
teriileten kialakulhat a kiilonb6zd eldallito cégek és orszagok kozotti versenyhelyzet.

A helymeghatarozas eredményeinek feldolgozasaban az egyes szakteriiletek
adatszolgaltatasanak alapjat szolgalo térinformacids (GIS) rendszerek jelentdsége megmarad,
ugyanakkor tért hoditnak a helyhez kapcsolodo szolgaltatasok (LBS). Varhato, hogy a hazai
szocialis halok (példaul az iWiW) kindlataban is megjelennek a helymeghatarozas
eredményei.

A virtualis valosag felhasznéldsa varhatoan novekszik. Ennek egyik allomasa lehet a magyar
teleptilések 3D modelljeinek a létrehozasa.

8. Osszegzés

A helymeghatarozasi technologiak gyors fejlddése napjaink egyik jellegzetes trendje. A
fejlodés eredményeként exponencidlisan ndvekszik a helyhez kapcsol6do informaciok
mennyisége, terjednek a helyhez kapcsolodd informaciok megjelenitését, elemzését szolgalo
eljarasok. Az informacidk eldallitdsaban és felhasznalasaban az elmult évtizedekben — az
Internet és a mobil tavkozlési eszkozok elterjedése kovetkeztében — mar nemcsak képzett
szakemberek, hanem egyre tomegesebben civil felhasznalok is részt vesznek.

Az alapvetd helymeghatarozasi technologiadk:
a. amesterséges holdakon alapul6 globalis navigéacids rendszerek (Global
Navigation Satellite Systems, GNSS) ,
b. atavkozlési és informacios halozatokon alapul6d helymeghatarozasi
technologiak,
c. az RFID eljarast felhasznal6 (lokalis) helymeghatarozas,
d. aképalkotast felhasznald (tavérzékelési alapu) helymeghatarozas
egyarant gyorsan fejlddnek. A katonai tevékenységgel is 0sszefiiggd technologiakat nemcsak
a hagyomanyos katonai nagyhatalmak (USA, Oroszorszag), hanem a gyorsan fejlddd nagy
orszagok (India, Kina) is jelentds mértékben fejlesztik. A helymeghatarozasi technologiak
fejlodése a kovetkezd évtizedben varhatéan folytatodik. Nem kizart a verseny kialakuldsa a
globalis navigacios rendszereken, illetve a halozatokon alapul6 helymeghatarozasi
technologidk kozott. A tavérzékelési mesterséges holdak szaima novekszik. Ezen a téren is
bizni lehet a kiilonb6z6 szallitok kozotti verseny kialakuldsaban.

A helymeghatarozasi technologiak felhasznaldsa mind a gazdasadg, mind a mindennapi €let
tertiletén sokrétli. A felhasznalds harom lehetséges szintje a kdvetkezo:
¢ A helyhez kapcsolodo informaciok (példaul koordinatak) kozvetlen felhasznalasa.



¢ A helyhez kapcsolddo informéciokat is felhasznald térinformaciods rendszerek (GIS)
alkalmazasa.
e A mobil eszkozoket feltételezd helyhez kapcsolodo szolgaltatasok (Location Based
Services, LBS) igénybevétele. Mindharom szint jelentds fejlddést mutat.
A helymeghatarozési technologidk alkalmazasaban —mint mar emlitettiik- meghatarozoé az
Internet terjedése és a mobil tavkozlési eszkdzok térhoditdsa. Az Internet terjedése
kovetkeztében fejlédik a web 2.0 jellegli és a virtualis valdésaggal kapcsolatos
helymeghatarozassal 6sszefiiggd tevékenység.

A kovetkezd évtizedben a fejlodés folytatodik. Az alkalmazasi tertiletek fejlodésében
feltehetden meghatarozo6 lesz a helyhez kapcsolodo szolgaltatasok (LBS) tomeges térnyerése,
tovabba az a tény, hogy mind a nagy informatikai cégek (Microsoft, Oracle), mind a
szorakoztatoipar felhasznalja a helymeghatarozasi technologiak altal 1étrehozott
informaciokat. A hellyel kapcsolatos informéciok felhasznaldsdnak ismerete (geospeaking)
altalanossa valik.

A helymeghatarozasi technoldgidk alkalmazasadban Magyarorszag a nemzetko6zi trendeknek
megfeleld formaban vesz részt.

A helymeghatarozasi technologidk terjedése alapvetden befolyasolja olyan teriiletek, mint a
katasztréfavédelem, a kozlekedés, a logisztika, a mezdgazdasag fejlodését. A
helymeghatarozasi technologidk szerepet kapnak bizonyos szocidlis feladatok megoldasaban
is.






