Hirkozlés

A témakor az elektronikus hirk6zlés mindenféle forméjara vonatkozik: tdvkozlésre,
médiatechnologidra, miisor- és tartalomatvitelre egyarant. Ide tartoznak az elektronikus
hirk6zlés korlatos er6forrasai: a frekvencidk és a mitholdszegmensek, valamint az
azonosito rendszerek (hivoszamok, domain nevek, kodrendszerek) is, tovabba a halozati
topologidk, a kiilonbozo halozatok dsszekotése, a kiillonbozo haldzati és szolgaltatasi
szintek egyiittmiikodése. Végiil itt targyalandok az infokommunikacios szolgaltatasok,
beleértve az internet-hozzaférést, a miisorterjesztést €s a hirkdzlésre €piild navigacios
szolgaltatasokat is.

A hirko6zlési technologidk eldrelathatéd fejlodése az alabbi teriileteken okoz jelentds
valtozasokat:

e A vezeték nélkiili rendszerek egyre tobb frekvenciat hasznéalnak fel, és ez az
er6forras véges. A hatékonyabb frekvencia-kihasznalas érdekében 0j
frekvenciamenedzsment-modszereket és tjabb modulécios eljarasokat dolgoznak
ki. Ezek kozott figyelemre mélté az adaptiv frekvenciahaszndlatot lehetévé tevo
software radio, ami a frekvenciagazdalkodas egészében indit el hosszutava
valtozési folyamatot.

e A technologiai verseny miatt a vezetékes tavkozlési szolgaltatok Gjgeneracios
halézatokat (NGN) alakitanak ki. Az NGN-ek 1ényege, hogy teljesen kiilonb6zo
tipust haldzatokat is képesek Osszekapcsolni. Az igy 1étrejovo szélessava
infrastrukturara 1j mindség-garantalt tartalomszolgaltatasokat €s 11j, zart rendszerti
iizleti modelleket lehet raépiteni.

o Hirkozlési eszkdzok és szolgéltatasok épiilnek be mas eszkdzokbe és
rendszerekbe. [gy biztositjak tavolban és kozeltérben egyarant az emberek,
késdbb a targyak kozotti kommunikaciot.

e A miisorterjesztés tobbféle platformon is megjelenik: digitalis miisorszorassal,
kabeltelevizioval, IPTV-vel és interneten keresztiili médiatartalom-elérésekkel is.
A megsokszorozodo csatornaszam kis 1étszamu és partikuléris csoportokat is
miusorcsatorndhoz juttathat. Az interaktivitas ndvekedése lehetdvé teszi a
reklamok kisziirését a miisorfolyamokbol, ami felborithatja az eddigi tizleti
modelleket is.

e A mobil rendszerekkel személyek pillanatnyi tartézkodési helye és mozgasi
utvonala is megfigyelhetd. Az ilyen informacio segélykérés esetén azonnal
felhasznalhat6, egyébként védendd személyes adat. Ez a technologia adja a
hirkdzlésre épiild uj, navigacios szolgaltatasok alapjat.

1. Eroforrasok

A korlatos er6forrasok relative telitodnek, és ezért felértékelodnek a hirkozlésben.
Korlatos er6forrasoknak tekintjiik a frekvenciasavokat, a felhasznalo-azonositokat,
valamint a mitholdpoziciokat. (Id6legesen korlatos eréforrasok lehetnek még az atviteli
utvonalak sziik keresztmetszetei, a muisorszdorasra vagy mobil tdvkozlésre alkalmas
foldrajzi helyek is, de ezek technologiavaltassal és tobblet-raforditasokkal potolhatok.)

1.1 Frekvencia
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A vezeték nélkiili atvitelekhez, a mobil és nomad rendszerekhez sziikséges
frekvenciasavokat egyre hatékonyabban kihasznaljak az informacioatviteli csatornakhoz.
Az intenzivebb kihasznalastol, a hirkdzlésre felhasznalt sdvok felsd hatara egyre
magasabb frekvenciatartomanyba keriil. Ennek kovetkezménye, hogy a vezeték nélkiili
hozzaférésekhez egyre stirtibb (kisebb cellaméretii) antennahaldzatok sziikségesek a
nagyvarosokban ¢és a nagyforgalmu teriileteken.

Az Eurdpai Unio 2012-ben egységesen leallitia az analog miisorszorast, és koncentralja
a frekvenciagazdalkodas folyamatait, annak érdekében, hogy a frekvenciak sziikéssége ne
korlatozza a belsé piac fejlodését. Az USA-hoz hasonléan Eurdpéban is megindul a ki
nem hasznalt frekvenciasavok masodlagos piaca.

A Tavol-Keleten és az USA-ban adaptiv frekvenciahasznalatra alkalmas rendszereket
fejlesztenek ki, hogy ,,beleférjenek™ az elérhetd frekvenciasavokba. Szorgalmazzak a
szabad frekvenciasavok elterjedését, melyekben egy adott teljesitmény alatt nem kell a
frekvenciahasznalatot regisztralni.

A frekvenciasdvoknak, mint lehetdséghalmazoknak egyre nagyobb lesz a technologiai és
a gazdasagi értékiik. A frekvenciagazdalkodés gazdasagi vonatkozasaban eddig az allami
koltségvetések voltak érdekeltek, de a helyzet valtozni latszik: a szabad sdvok aranyanak
novekedésével csokkenhet a frekvenciabevételek lehetdsége, az europai szintl
frekvenciamenedzsmenttel a beruhazasi és az adminisztrativ elosztasi igény is csokken.

1.2 Azonositok

A hivészamok hordozhatosaga alapvetd kovetelmény mind a vezetékes, mind a vezeték
nélkiili rendszerekben — ez a verseny egyik eldéfeltétele. A szolgaltatok egyeldre
egylittesen alljak az orszagos referencia adatbazis miikddtetését, de késObb varhatoan a
felhasznalora terhelik a szamhordozas koltségeit.

A domain nevek szintén korlatos er6forrasnak tekinthetok, és a domain regisztraciod
eddigi maganjogi 6nszabalyozasat varhatéan allami szabalyozasi lépések is kiegészitik,
vagy kontrollaljak.

1.3 Miiholdpoziciok

A mitholdpoziciok tekintetében Magyarorszag, mint EU tagallam, az EU-val kozos
pozicidkat képvisel az elosztasban, amely az ITU-R vildgszervezetben torténik. A
mitholdpoziciok az EU és hazank szamara elsdsorban a miisorterjesztés, valamint a
navigécios szolgalatok miatt fontosak.

2. Halozatok és eszkozok

2.1 Fizikai halozatok

A vezetékes ¢s vezeték nélkiili technologidk teriiletén szélessavu atvitelre alkalmas,
kombinalt halozatok alakulnak ki. A kiilonb6z6 tipusu haldzatok kozotti inhomogén
Osszekapcsolasok a haldzatok dsszes atviteli szintjén elterjednek. A nemzetkozi és
tavolsagi szinten mar kialakult halézati piac kibdviil a helyi hozzaférési halozatokkal is,
ahol az atviteli forgalomért a kiilonb6zd vezetékes és vezeték nélkiili technologidk
versengenek.

Az optikai szdalak végpontja egyre kézelebb keriil a felhasznalohoz (FTTx, azaz fiber to
the building, fiber to the home technoldgidkkal), és ,,csak™ az utols6 szakaszon marad
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meg esetleg a megszokott réz érpar, vagy jelenik meg valamilyen vezeték nélkiili
technologia.

Terjednek a vezeték nélkiili halozatok, amelyek szélessavon, kiilonbozo atviteli
rendszerekkel érik el a felhasznalokat. A hozzaférési haldzatok szélessavuva valnak —
akar vezetékes, akar vezeték nélkiili a bekotés ,,utols6 mérfoldje”.

2.2 Atviteli technolégiak

A jelek tovabbitasat az atviteli technologiak biztositjak a fizikai halézatok felett. Itt
emlitenddk a Digital Subscrier Line (DSL), a kdbel-modem, a WLAN, az optikai, az
Ethernet és a Fixed Wireless Access (FWA) szélessavi hozzaférési technologiak. Ezek a
technologidk egymassal 0sszekothetok, ugyanakkor versengenek is a forgalomért.

A keskenysavu mobil GSM (2G) atvitel mellett terjed a 3G dtvitel, amely hasonlo atviteli
rendszerben szélessavli mobilinternet-lehetdséget nyujt. Piacra 1ép a mar kodmodulacios
(CDMA) atvitelt alkalmazoé 4G is. Emellett, terjednek a vezeték nélkiili, pont-multipont
lefedeést biztosito WiFi és WiMAX internet-hozzaféreési rendszerek is. A foldi vezeték
nélkiili halézatokat mitholdas rendszerek (példaul a geostacionarius csomagkapcsolt
VSAT) is kiegészitik.

A software radio-nal (Software Defined Radio, SDR) az atviteli rendszer
radiofrekvencias részében is digitalis jelfeldolgozas torténik, ami sokkal hatékonyabb,
kodolt vezeték nélkiili kommunikaciot tesz lehetdvé. A radids adod- és vevdberendezések
tavolrdl is programozhatova valnak. A mar régebben kidolgozott technologia nemrég
kezdett terjedni. A kddolas miatt a software radio egyarant alkalmas katonai hirkozlésre
¢s biztonsagos polgari célu atvitelre is.

Mivel biztonsagos (kddolt) atviteli rendszerek (lesznek) sziikségesek, altalanossa valik a
kédolési eljarasok hasznalata. Az érzékeny iizleti vagy személyes adatok esetében mind a
kodolt atvitel, mind a kodolt tarolas elvaras lesz.

2.3 Halozati 6sszekapcsolasok

A nagyobb tavkozlési haldzati szolgéltatok eléremenekiilnek az IP-alapu tavkoziés felé.
Uj strukturaju és Gjgeneracios halozatokat hoznak 1étre a meglévd halozatelemeken,
egyetlen halozatba integralva az 6sszes korabbi funkciodjat. Az igy kiépiilé halozatokat
nevezzik ujgenerdacios halozatoknak (NGN). Egyik leglényegesebb elemiik a softswitch
(azaz szoftverkapcsolo), amely az 6sszekapcesolast inhomogén haldzatok kozt is el tudja
végezni. Az 1j forgalomszervezd eszkdz hasznalatdval megdrizhetok a haldzatok
legértékesebb elemei, a fizikai atviteli csatornak.

Az inhomogén fizikai hal6zatokon virtualis szolgaltatasi platformok alakulnak ki, és
egységesen képezik az alkalmazéasok alapjat. A szolgaltatasi platformok versenyében
lényeges elemmé valik a megbizhatdsag (rendelkezésre 4llas, hibattrés,
sebezhetetlenség).

Az NGN-ekre épitve, az infokommunikdacios cégek be tudnak lépni a garantalt mindségii
és zart rendszerti tartalomszolgaltatdsba is, amelytd]l nagyobb profitot remélnek.

A technoldgiai verseny a tavkozlési szolgaltatok kozotti gazdasagi szelekcidhoz vezet.
Mindez 0j 0sszekapcsolasi szabalyozasi kérdéseket vet fel, mert egyrészt az NGN
egyetlen halozatba tudja integralni a meglévok halmazat, masrészt rendre jelennek meg
az ujabb, versengd, vezeték nélkiili technologiak is.
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2.4 Személyi hirkozlési eszkozok

Mar a mai mobiltelefonok is komplex személyi hirkozlési eszkozok: integraljak a mobil
tavkozlés, a kép- és mozgoképrogzités, a hang- és videoalapu szorakoztatas, a navigdacio
és a személyi asszisztens funkcioit. A személyi hirkozlési eszk6zok integralni tudjak a
kiilonb6z6 szolgaltatasokhoz tartozo személyazonositod kartyakat, kodokat, valamint az
elektronikus alairast is. A biztonsagi szint varhatéan emelkedik, és a személyi hirkozlési
eszkoz (mobiltelefon) felismeri a ,,gazda” ujjlenyomatat, hangjat vagy egyéb biometriai
jellegzetességeit.

Az eddigi integralo folyamat mellett elindult egy — a piacot olcso hirkdzlési
célkésziilékekkel ellatd — differencialo is. Ezek az egyszeriibb hirkozlési céleszkzok
beépiilnek mas eszkozokbe, példaul autok biztonsagi rendszerébe, lakésriasztdba,
garazsajtoba €s egy¢b targyakba, akar a ruhdzatba is.

A hirk6zlési szolgaltatasok forgalmas nyilvanos vagy lizleti teriileteken egyre kevesebb
sajat eszkozzel is elérhetdveé valnak. Elég lesz majd egy személyazonosito kartya vagy
jelsorozat haszndlata is ahhoz, hogy kiilonb6z0 szolgaltatasok, szolgéltatési platformok a
felhasznal6 rendelkezésére alljanak. A SIM-kartya €s mas kartyarendszerek kozeledése
varhato. A szolgaltatasi platformok elérésében egyéb technologidk is szerepet kaphatnak.

2.5 Kozeltéri kommunikacio

Megné a kozeltéri kommunikacios eszkozok (Short Range Devices, SRD) jelentdsége,
amelyek egy rendszer elemei kozott, vagy egy fix végpont kortili korlatozott mobilitast
térben biztositjak az atvitelt. A targyak azonositasara hasznalt RFID (Radiofrequency
IDentification) rendszerek széles korben elterjednek. Tobbféle atviteli technoldgia
versenyez a piacon, a kozeltérben: a mar ismert Bluetooth, az FSO (Free Space Optic)
stb. A személyi hirkozlés integralt eszkdzeibe beépiilnek kozeli kommunikacios (Near
Field Communications, NFC) elemek is.

3. Infokommunikacios szolgaltatasok

3.1 Hangatvitel és iizenetkezelés

A keskenysavu hangatvitelre és iizenetkezelésre alkalmas mobil szolgaltatdsok ma mar
olyan széles korben elterjedtek, hogy a fogyasztoi kosaron beliil a luxusfogyasztasbol
atkertiltek az elvart tdirsadalmi minimum-szinthez. (A munkanélkiili ma mar
mobilszadmmal keres munkat, sokszor a hajléktalan is mobillal probal szallast talalni
maganak.) Ez a 100% feletti stiriiség varhatban megmarad, csak a belsd strukturdja
valtozik. A késziilékek differencialddnak: lesznek egyre bonyolultabb, tobb funkciot
hordoz6 személyi hirkdzlési eszkdzok, €s lesznek nagyon olcsd, szinte eldobhatd
mobiltelefonok is, egy vagy csak néhany funkcioval. A mai szolgaltatdsok egy része a
mobiltelefonra épiil: bankolés, kozigazgatasi ligyintézés, vagyonbiztonsagi rendszerek.
Egyre tobb helyfiiggd ¢s multimédia-informaciot képesek az atviteli rendszerek és a
késziilékek szélessavon kezelni; erre épiilhetnek ra (0jabb) alkalmazasok.

3.2 Multimédia miisorfolyam terjesztése

A digitalis miisorszoras hatékonyabban hasznalja ki a frekvenciasdvokat, igy
hozzavetioleg megnégyszerezi az atviteli csatornak szamdat. A miisorcsatornak
specializalodni tudnak kisebb miisorfogyaszté rétegekre. (A ,,hosszh farok™ effektus itt is
megjelenik — kisebb fogyasztoi szegmensekre bomlik a tartalomszolgaltatasi piac.) A
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tobb csatorna miatt a miisorszolgaltatasi engedélyek elosztasandl mar nem lehet hidnyra
vagy er0s korlatossagra hivatkozni.

A digitalis atallas nemcsak 0j adoallomasokat feltételez, de a médiatartalom-kezelés
egész folyamataban (a stadioktol a vevokeésziilékekig) berendezések is sziikségesek. A
felhasznaloi végberendezések kiegészitése settop box-okkal bérleti konstrukcidkban
indult meg a kabeltelevizios teriileteken. A multimédias végkésziilékek (TV, videok)
néhany év alatt kiegésziilnek a digitalis vételhez sziikséges settop box elemekkel.

Az 1j atviteli technoldgia valamilyen (aszimmetrikus kapacitasa) kétirany
kommunikéciot is lehetévé tesz, s ebbdl kifolydlag ndvekszik az interaktivitas. Az
ellentétes iranyu jelatvitel miisorszelekcios és miisorkeresd funkciok beépitését is
lehet6vé teszi. Igy valosithato meg a reklamok kisziirése, illetve felborul a
tartalomszolgaltatas eddigi iizleti modellje. A masik oldalrol megnyilik a lehetdség az
interaktiv alkalmazasok, példaul elektronikus kozigazgatasi szolgalatok, e-kereskedelem,
e-oktatas raépitésére.

3.3 Internet-hozzaférés

A fizikai elérési haldzatok és atviteli rendszerek egyik legfontosabb célja, hogy internet-
hozzaférést nytjtsanak széles korben. A vezetékes, vezeték nélkiili €s mobil szélessavu
rendszerek kombinacioja lehetdvé teszi a mozgd munkahelyek ellatasat
internetkapcsolattal és kozvetlen hozzaféréssel a cégkozpontok felé. Altalanossa valik az
internet cimtartomanyéanak szlikdsségét feloldo /Pv6 protokoll haszndlata és elterjednek
az ezen alapul6 0j szolgaltatasok.

3.4 Internet-alapu hirkozlési szolgaltatasok

Az internet terjedésével — a tavkozlési szolgaltatasokat helyettesitendd — az interneten
keresztiili hang- kép- ¢és videdatvitel szintén terjed. A forgalom megtartasara vagy
megszerzésére Uj lizleti modellek alakulnak ki: példaul fix havidijas eléfizetés egyre tobb
beleértett szolgaltatassal; rendszeren belill ,,ingyenes” szolgaltatasok és ,,csak” a kifelé
iranyulo6 hivasokat kell megfizetni; vagy reklamok altal szponzoralt tavkozlési
szolgaltatasok.

Az IPv6 protokoll kiterjesztett multicast képességei miatt gyorsan terjedni fog a
hagyomanyos televizidoval fokozatosan versenyre keld IPTV.

3.5 Hirkozlésre épiilé alkalmazasok

A szélessavu rendszerek gyors, differencialt kiszolgalast és ezzel egyidejiileg olcso,
megosztott rendszereket tesznek lehetové. Szélesebb korben valosulhat meg az egyedi
igényre szabott kiszolgélés és arazas.

Az egyik gyorsan teret nyerd alkalmazas a helymeghatarozas €s a navigacio, amely —
masodlagos hasznosuldsként — a digitalis térképekre, a mobil cellainforméciokra,
valamint a mitholdas koordinatakra épiil ra. A helymeghatarozason alapulnak az
intelligens kozlekedési rendszerek.

A szélessavu hozzaférési haldzatok terjedésével a tavkozlésre informatikai €s
informdcios, valamint tdvoktatasi és tdvmunka-szolgaltatasok épiilnek.
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