Intelligens otthon
Kosa Zsuzsanna — Koémlodi Ferenc

Az intelligens otthon ma még elkiiloniilo funkciocsoportjai, ugy, mint épiiletgépészet,
biztonsdagtechnika, szorakoztatas, munkahely és szocialis funkciok kozos technologiakba
integralodnak és terjednek.

1. Témakor

A lakohely (lakoépiilet lakas, lakrész) — mint épitett- és berendezett emberi kérnyezet — j
munkavégzési és ligyintézési funkcidkkal boviil, és a kordbban meglévd funkciok IKT-
alapti megoldasokkal valnak hatékonyabba, biztonsdgosabba.

Intelligencian nem bindris valtozot, hanem a kornyezetét valamilyen iton-modon
érzékeld, annak mindenkori helyzetétdl fliggden dontést hozo, dontését kommunikalo,
adaptiv és adaptalhato rendszereket értiink.

Az otthon intelligenssé tételének elsé 1épése az automatizalas. A hagyomanyos
berendezések informatizaldsa noveli egyedi feldolgozo, tarolé és kommunikacios
kapacitasukat. Intelligens otthonr6l akkor lehet valamelyest beszélni, amikor a mar
automatizalt egységek vagy alrendszerek nagyobb rendszerbe kapcsolodnak, elére
programozhat6va valnak, €s az alrendszerek egymadsra is hatnak. A kiilsé és/vagy belsd
kornyezet egyes aspektusdra mas aspektusokat megvaltoztatva reagalnak: automatikusan
szabalyozzak a hémérsékletet, a fiistdetektor vészjeleket ad le a tlizoltoknak stb.

Az intelligens otthon funkciécsoportjai:

a) intelligens (kérnyezetre reagadld) épiilet,

b) biztonsagtechnika és vagyonvédelem,

C) otthoni szorakoztatds, vasarlas és tigyintézés (fogyasztas),

d) otthoni munkavégzeés és tanulas (gazdasagi aktivitas),

e) otthoni beteg- és gyermekfeliigyelet (szocidlis funkciok).
A lakohelyek egyre nagyobb hanyadaban terjednek el ezek a funkciok, a hozzajuk
kapcsolodo hattérszolgaltatasokkal egyiitt. Egy-egy otthonban a felhasznal6 igényeitdl
fliggden kb. kettd-harom jelenik meg, késdbb harom-négy, végiil altalanossa valik négy-
ot funkcidcsoport megléte. Az egyes funkciok IKT-alapt megoldasokkal valnak
hatékonyabba és biztonsagosabba.
A hézakkal kapcsolatos intelligenciafunkciok csoportosithatok, és a sziikségleteknek,
illetve a lehetéségeknek megfelelden alkalmazhatok. A vezérldegység altal végrehajtott
automatizalasi és a lakok altal alkalmanként, akar tdvolrol megvalositott folyamatok
megkiilonboztethetok egymastol. A tavolrdl torténd vezérlés sikeres kivitelezéséhez
azonban a maiakndl sokkal pontosabb és megbizhatobb tavérzékelok sziikségesek.
Az ember altal permanensen iranyitandoé €s a félig vagy teljesen automatizalt eszk6zok
két kiilon csoportba tartoznak. Emberi iranyitassal miikodik példaul a mobiltelefonos
hivasra is funkciondl6 gardzsnyito. Teljesen automatizaltak lehetnek példaul a kritikus
alatti szinteket jelz0, internethasznélatra is alkalmas digitalis hiitdgépek.
A haztartasi/szorakoztato és az egészségiigyi funkcid viszonylagosan elvalnak egymastol.
A jelenlegi intelligensotthon-jovoképek altalaban e kettd kortl kristalyosodnak ki: vagy
az egyikre, vagy a masikra fokuszalva, de viszonylag kevés az olyan leiras, amelyben a
kettd egylitt, ,,egymasba integralva” szerepelne.



A biztonsagi funkciok megerdsodését a vagyonvédelem indokolja. Az otthonokba
kihelyezett munkavégzes biztonsaga és adatvédelme megerdsiti ezt az igényt. Az otthoni
betegfeliigyelet szintén kiilonos érzékenységet kivan ezen a teriileten. Az internet-alapti
¢s egyeb, haldzatba kotott biztonsagi rendszerek altal végzett monitorozas
rendeltetésszeriien biztonsagi célokat szolgal, &m ha tobb ennél, zavarova valhat, mert
sértheti a maganélet zavartalansdganak jogat. A biztonsagi szolgaltatdsok azonban
nemcsak informatikai megoldasokat jelentenek, hanem mindenféle (példaul
vagyonvédelmi vagy egészségligyi riasztasi) személyes beavatkozasra képes hattér-
szolgaltatokat is. Az ilyen jellegli funkciok megerdsddését lathatjuk az 0j kertvarosi
negyedekben (példaul Budapest egyes lakoparkjai), valamint a varos-rehabilitacio
teriiletein.

2. Kulcstényezok és hajtoerok

Politikai tényezok (P) Gazdasagi tényezok (E)

0 Tarsadalmi szolgaltatasok 0 Otthoni munka

0 Adoztatas 0 Otthoni tanulés

0 Tévoktatas elismerése 0 Gondozas

0 Arszabalyozas 0 Energia és kozlekedés
Tarsadalmi tényezok (S) Technolégiai tényezok (T)

O idosodo lakossag 0 Beagyazott rendszerek

0 egyszemélyes vagy egy-felnottes Médiainformatika

haztartasok

(0}
0 Végberendezések
Szamitogép-kezelési tudas o

Személyazonositas
Kozbiztonsag

1. abra: Kulcstényez6k PEST-tablazata

2.1 Politikai kulcstényezok

Tarsadalmi szolgaltatasok megszervezése

A tarsadalmi gondoskodas rendszereinek (példaul kisgyermekek feliigyelete,
idésgondozas, betegapolds) megszervezése tobbféle szervezési és finanszirozasi modell
szerint torténhet.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy

Otthoni gazdasagi aktivitas kozterhei

A lakasban megszervezett csaladi vallalkozasok, az otthoni munkavégzés kozterhei
nagyban befolyasoljak, hogy a gazdasagi aktivitas funkcidi mennyire épiilnek be az
otthonokba.




HATAS: kiemelked6
BIZONYTALANSAG: mérsékelt

Tavoktatas elismerése

Amennyiben a munkaerdpiacnak rugalmas kinalatra van sziiksége, a tavtanulassal
megszerzett képzettségeket is egyenértékiinek kell majd elismerni. Az ,,az egész ¢életen at
tartd tanulas” nem feltétleniil jelent majd fizikai iskoldba jarast is.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: mérsékelt

Energia és kozlekedés arszabalyozasa

Az energia ara tObbnyire szabalyozott, mivel kdzvetve kihat minden mas gazdasagi agra
is. Az otthonokra befolyasolja a kozlekedés €s szallitmanyozas egymassal 0sszefiiggd ara
is.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy

2.2 Gazdasagi kulcstényezok
A gazdasagban az otthon funkcioit megvaltoztatd hajtoerok szerepelnek.

Otthoni munkavégzés

Valoszintileg a jovOben is l1éteznek a lakasban megszervezett csaladi vallalkozasok. Sot,
varhatdan fiiggetleniil attol, hogy alkalmazottrol vagy vallalkozordl van szo, ,,hazaviszik”
a munka funkcioit. A ,,hatvanasok-hetvenesek”, a kismamak, a fogyatékkal é16k
foglalkoztatasa részmunkaiddben €s tdvmunka-eszkozokkel lehetségesnek tiinik egyes
tarsadalmi csoportokban. Ez egyrészt gazdasagi eldnyokkel jarna, masrészt terheket
venne le a szocialis rendszerrdl is.

HATAS: kiemelkedd

BIZONYTALANSAG: mérsékelt

Otthoni tanulas

Hasonloan a tdvmunkéhoz, tdvoktatasi fogyasztast visz az otthonokba ,,az egész ¢leten at
tarto tanulas” koncepcidja, ami a munkaerd-piaci rugalmassag egyik eleme lesz.
HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: mérsékelt

Gondozasi funkciok az otthonokban

A gondozas évszazadokon at az otthonokban folyt, csaladi keretek kozott (kisgyermekek
feltigyelete, id6sgondozas, betegapolas). Kb. szazoétven éve mindezek tarsadalmi
szolgaltatassa valtak, és nagyrészt kikeriiltek az otthonok falai koziil. A jovOben a
kényelmesebben felszerelt otthonok, a rugalmas ember-gép kapcsolatok €s a hal6zatokon
keresztiil elérhetd tarsadalmi szolgaltatasok wjra lehetévé teszik, hogy az otthonok
alkalmasak legyenek a gondoskodasi funkciok ellatasara. Példaul a lakohelyen torténd
idésgondozas vagy betegapolas a korhazi helyett kényelmesebb a beteg szamara.
HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy



Energia és kozlekedés ara

Az energia ara kozvetleniil és kdzvetve egyarant hat az otthonokra, mert az
energiatakarékos épiiletgépészeti megoldasokra 6sztondzhet, valamint sokkal dragabba
teheti a kozlekedést is. Amennyiben az energia ara (és ennek kdvetkeztében s
kozlekedésé is) markansan emelkedik, az intelligens otthonok helyettesitd
szolgaltatasokat (példaul otthoni munkavégzést vagy tavoktatast) épitenek be a mai
kozlekedés egy része (példaul agglomeracios ingazas) helyett.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy

2.3 Tarsadalmi kulcstényezok
Tobb tarsadalmi, gazdasagi €s fizikai folyamat egyiittes hatasa figyelhetd meg.

Idosebb lakossag

Az iddsek haztartasaiban egyre nagyobb az igény a konnyen kezelhetd, biztonsagos
eszk6zok €s egyes betegfeliigyeleti riasztasok irant. A fogyatékkal él6k 6nallo
¢letvezetési igényei (nagyrészt) vezérelheté manipuldtorokkal kielégithetok lennének.
HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy

Egyszemélyes vagy egy-felnéttes haztartasok

A kereslet jelentds eleme a jol keresd, de sokat dolgozo rétegek gépesitett haztartasa. E
rétegekben sok az egyszemélyes haztartas. Novekszik a gyermekiiket egyediil neveldk és
az egy sziild-néhany gyermek tipust haztartdsok szama.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy

Szamitogeép-kezelési tudas

Kozéptavon mar nyugdijas korba 1€p az els6 olyan generacid, amelyik a szamitogépet
jelentds mértékben hasznalta munkahelyén. Ek6zben felnd egy 0j generacio, amely mar
készségszinten tudja hasznélni az informatikai eszkdzoket. Mindezekbdl adéddan a
felhasznalok tapasztalatlansaga nem korlatozza tobbé az informatikai eszk6zok otthoni
terjedését.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy

Kozbiztonsag

Hattér-tényez06, de erds hatdssal bir a kozbiztonsag allapota, amely esetleg romolhat, és
szlikségessé teheti az otthonok hatékonyabb ¢és fokozottabb védelmét. Egy romld
kozbiztonsag a személyek tartozkodasat is jobban az otthonokba, illetve védett
lakokozosségekbe kényszeritheti. A masodik otthonnak kiépitett, tavolrol vezérelhetd
nyaraldk is elsésorban biztonsagi funkcidkat igényelnek.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: nagy



2.4 Technoldgiai kulcstényezok
A kindlati oldalon mér 1éteznek az intelligens otthon épitdelemei.

Beagyazott rendszerek

A beagyazott rendszerekben szenzorokkal lehet érzékelni a kiils6-bels6 kdrnyezet
allapotat, és erre lehet vezérelni az épiiletgépészeti rendszereket, példaul fiitést, vilagitast,
szelldztetést, arnyékolast. Miiszakilag hasonl6 bedgyazott rendszerek a biztonsagi
érzékeldk és webkamerdk, amelyek felismerhetik a személyek mozgésat, és riasztokat
indithatnak be.'

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: kozepes

Médiainformatika

A programozhaté médiainformatikai eszkdzok mar régota részei az otthonoknak. A PC-k
¢s a lakason beliili hal6zatok nemrég valtak otthoni eszk6zokké. A 2Mb/s koriili (ADSL
vagy KTV) internetkapcsolat mar nem kiilonlegesség, és az atviteli kapacitas kb. 10Mb/s-
ig novelhetd a mai technikai szinten is.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: kicsi

Végberendezések

Az intelligens otthonban egy sor végberendezés talalhatd, amelyek kiillonb6zd
célgépeknek tekinthetdk, ember-gép kapcsolatot biztositanak, és az informaciot
eljuttatjak egy vezérldponthoz, s az valamilyen valaszreakciot indit el, példaul riaszt,
befiit, felhivja az tigyelete orvost vagy a vagyondrt stb.

HATAS: nagy

BIZONYTALANSAG: kicsi

Személyazonositas

A személyazonositas biztonsdgosabba teheti az otthonokat.*
HATAS: mérsékelt

BIZONYTALANSAG: kozepes

3. Attekint6 jovokép

3.1 Varhato fejlodési ut

Infokommunikacios megoldasok

Az intelligens otthon rendeltetése, hogy a lehetdleg egyetlen rendszerben 6sszekapcsolt,
egylittesen felhaszndlhat6 modern infokommunikacioés technologidk hozzaférhetok
legyenek az otthonban végzett hagyomanyos €s ijabb tevékenységek soran is. Kiilonb6zo
szempontokat igyekszik kielégiteni: energiatakarékossagot (vilagitas, fiités,

! Tovabbi informéaciok: Végberendezések soksziniisége és Szenzorrendszerek elemzések és Bedgyazott
rendszerek tanulmany (http://www.nhit-it3.hu/images/stories/tag_and_publish/Files/it3-4-2-3-3-1.pdf).
2 Tovébbi informaciok: Korldtlan sivszélesség és szamitasi teljesitmény elemzés.

3 Tovébbi informacidk: Végberendezések soksziniisége, Szenzorrendszerek, Rugalmas ember-gép
kapcsolatok és Radidfrekvencids azonositds (és ami utana kévetkezik) elemzések.

* Tovabbi informéciok: Személyazonositdsi technikdik elemzés.




légkondicionalas stb. automatizalasa), biztonsagi és riasztorendszerek szabalyozasat,
szorakozast (otthon, mint szoérakoztatokdzpont, informacidhoz valé allandé hozzaférés),
tav-betegapolast, iddsek és mozgaskorlatozottak feliigyeletét, valamint az otthoni
munkavégzeést.

Mindezek megvalositasahoz a ubiquitous computing €és a kornyezetintelligencia-alapt
rendszerekhez hasonld, a kovetkezd komponensekbdl 6sszeallo ,,intelligencia” sziikséges:
szenzorok és aktuatorok (példaul bioszenzorok és mikroaktuatorok is), kommunikacios
infrastruktura, szoftverkontroll-infrastruktura (utobbiban fontos szerephez jutnak az
agensek).

A kornyezet-intelligencia a koriilottiink 1€vo targyakba agyazott komoly kapacitasu,
intuitiv interface-eivel jarul hozza a koncepcio (ambient and assisted living)
megvaldsulasahoz, és biztositja, hogy a kornyezet ,,€szrevétlentil” felismerje a
jelenlévoket, reagaljon rajuk.

A mikroszenzorokhoz és -aktuatorokhoz, valamint az altaluk alkotott
szenzorhal6zatokhoz idovel a mikro-elektromechanikai rendszerekbe (MEMS)
integraland6, ma még inkabb kisérleti stadiumban 1év0, ,,0kos”, példaul a hdmérsékleti
valtozéasok hatdséara rendkiviili mértékben tagul6/6sszehuz6do, de a hdmérséklet
normalizalédasaval normalis méreteiket visszanyerd anyagokat, példaul alakemlékezo
otvozeteket hasznalnak fel.

Az intelligens otthon 1étrejottéhez sziikséges még a vezetékes €s vezeték nélkiili
kommunikécios szolgaltatasok konnyebb hasznalata, valamint a targyak tulajdonsagainak
¢s a személyek varhato viselkedésének modellezése is.

Epitészeti megoldasok

Az infokommunikécios feladatok mellett kifejezetten (kiils6 és belsd) épitészeti
megoldasok kivitelezése szintén sziikséges. Neves épitészek szerint, az intelligens otthon
¢s az épitészet kapcsolatat elsdsorban funkcionalis szempontbdl célszerli vizsgalni. A
kortars épitészet egyrészt egyre takarékosabb alapteriiletet alakit ki, melyet gazdasagi
szempontok diktalnak, masrészt mind differencialtabb igénysort elégit ki, mely valtozé és
gazdagod¢ igényeinkbdl szarmazik. Ezek a feltételek egymasnak ellentmondanak s a
hagyomanyos épitészeti felfogassal nehéz a szempontokat egymasnak megfeleltetni.

A korai 1980-as években beszéltek eldszor intelligens épiiletekrél. A meghatarozas a
kapcsolodo technologidk és a kornyezet valtozo igényeinek fejlédésével valtozott. Harom
szakasz kiilonboztethetd meg: 1985-ig a miikkddést automatikusan kontrollald, 1992-ig a
megvaltozott koriilményekre valaszold, 1992-t61 azokat hatékonyan kielégitd épiileteket
értettiink/értiink rajta. Produktivnak, biztonsagosnak, egészségesnek, minden
szempontbol kényelmesnek kell lenniiik. Alapfeltétel, hogy potencialisan tobb generaciot
szolgéljanak ki: konnyen karban lehessen tartani, alkalmazkodjanak, ne okozzanak
kornyezeti és foldfelszin alatti, példaul az energia- és az dsvanyi forrasokat érintd
karokat. Mindezt természetesen maximalizalt hatékonysag, minimalizalt kiadasok ¢és a
négy alapkomponens — szerkezet, rendszerek, szolgaltatdsok, kezelés — optimalizélasa
mellett.

A technologiai kindlat lehetdvé teszi, hogy az intelligens otthon funkcidi kialakuljanak
régi épiiletekben is. Ezek elsésorban a meglévd halozati infrastruktarakra
(kébelteleviziora, telefonra) vagy vezeték nélkiili haldzatokra épiilhetnek.
Legkoltségesebb rész a régi épiiletekben a szenzorokon alapul6 épiiletgépészeti



megoldasok — mint példaul a fiités, a vilagitas, az alternativ energiaforrdsok —
hozzaillesztése az eddigi (gyakran elavult) rendszerekhez.

Az Gjabb épiiletekre vonatkozoan, valdsziniisithetd a lakdparkok koncepcidjanak
kiterjesztése ebbe az irdnyaba is: az otthon intelligenciaképessége beépiil az épiiletekbe,
¢s az éplilet egyiittes lizemeltetdje szolgaltatasként nyujthatja a funkcidk nagy részét
(példaul futésprogramozas, biztonsagi kamerak, videotartalom-szolgaltatas, internet-
szolgéltatas, betegfeliigyelet).

3.2 A jovo intelligens otthona

A ma lathat6 vagy kozeljovében varhato technoldgiai kinalat komplex, a jelenleginél
sokkal tobb vezérléssel, gépészeti berendezéssel és informacidkezeld funkcidval ellatott
intelligens otthont tesznek lehetdvé, amit a 2. dbra mutat.

2. abra: Intelligens otthon

ElViL AGITASVEZERLES

EIMEDENCE, GYOGYFURDO
BElONTOZORENDSZER

BElsZAMITOGEP- ES AUTOMATIZALAS-VEZERLES
BEszENZOROK

EITEL EFONOK, KOMMUNIKACIOS ESZKOZOK
EdVIDEO ES KAMERAK

BAupio

ElVEZETEKEK KEZELESE

EIBIZTONSAG

EIKORNYEZET-VEZERLES

EIKOZPONTI PORSZIVO RENDSZER

EIABLAK- £S FUGGONYVEZERLES
EJELEKTROMOS VEZETEKEK SZABALYOZASA
ElGEPJARMUVEK

4. Alternativ szcenariok



Az alternativ szcenariok két nagy tengely mentén rajzolhatok fel. Az egyik mentén irhato
le az otthonok funkciobdviilése, amelyet mind a gazdasagiak, mint a politikaiak koziil
tobb kulcstényezd egyiittesen hatarozhat meg. A masik tengelyen talalhat6 az energia
hozzaférhetd ara, amely kozvetleniil és kozvetve is befolyasolja az intelligens otthonok
kifejlddését. A legnagyobb valoszinliségli esetnek a kindlatvezérelt szcenariot tarjuk,
masodik legnagyobb valosziniliségii az otthoni funkcidk erételjes boviilése, a harmadik az
erdteljes energiagondok esete. A negyedik eset — hatalmas energia gondok mellett az
otthonok jelentds funkciobdviilése — olyan kis valoszinliségii, hogy nem is keriilt
kidolgozasra.’

Energia elérheto aron

A

Kinalatvezérelt fejlédés Az otthoni funkciok
az otthon funkcidinak boviilése munkaval és
drasztikus atrendezddése gondozassal

nélkiil

Funkcioboviilés az
otthoni tevékenységben

Erdteljes Energiagondok mellett
energiagondok, a az otthonok funkcidinak
szocialis rendszer erbteljes atrendezddése
atrendezése nélkiil (kis valoszintiségli eset)

3. dbra: Az intelligens otthon alternativ szcenarioi

4.1 Alapszcenario: a kinalatvezérelt fejlodés vizioja

A jelenlegi tendenciak kivetitéseként, a piac kinalatvezérelt modon fejlédik. Ami
technikailag lehetséges, és nem tul draga, elkezd terjedni, mert igény van ra. A novekvd
igény méretgazdasagossa €s igy olcsobba teheti a kinalatot, a fejlédési spiral beindul
felfelé. Az igények spontan véltozasa Osszefiigg a demografiai és életmod-valtozassal, a
csaladszerkezetek atalakuldsaval. A folyamat a modosabb rétegek haztartasaiban indul;
hangsulyossa valnak a biztonsagi ¢és vagyonvédelmi igények.

A kinélat technologiai alapja, hogy integralodnak, halozatba kapcsolodnak, interaktiv
miikodésre lesznek képesek az elektronikus technologiak. A rendszerekbe épitik a
lakokhoz alkalmazkodo tanulési képességét, ami idovel egyfajta ,,aktiv’” intelligenciat
eredményezhet. A ndvekvd szélessavi kapcsolodasok, a vezeték nélkiili adatatviteli
sebesség novekedése konnyen és rugalmasan kapcsolja az internethez az otthonokat.
Mindezek kovetkeztében a lakoszobak digitalis szorakoztatokdzpontta, otthoni munka-

> Pontosabban szolva, ez az eset annyira sok szociologiai megfontolast igényelt volna, hogy kidolgozasat
elhagytuk.



vagy tanul6hellyé valnak. A haztartas egészében megjelennek a multifunkcionalis
berendezések (jégszekrény, fiirddszoba-tiikrok, stb.), amelyek egyrészt vezérelhetdek,
masrészt visszajelzést adnak a sajat allapotukrdl a vezérld felé.

Az otthoni szérakozas, munka és a haztartasi gépesités intelligencia-csomdpontjainak
fokozatos technologiai egyesiilése varhat6. Ehhez kapcsolodoan, a fizetdképes
haztartasokat kielégitd differencialt szolgaltatasok jelennek meg. Az otthonhoz kotédd
sok kiils6 szolgaltatassal az informatizalt eszkozok tartanak mindennapi kapcsolatot. Igy
lehet testre szabottan kiszolgalni az egyszemélyes (szingli), vagy a néhany elfoglalt
felnottbdl all6 haztartasokat, és a lakasba szervezett csaladi vallalkozasok szertedgazo
igényeit. Ezek az 1) infokommunikécids rendszerek azt is lehetévé teszik, hogy a vilag
barmely pontjardl — telefonon vagy szamitdogépen keresztiil — iranyithassuk a lakasunkban
mukodo alkalmazasokat, biztonsagi funkciokat.

A jovedelemszerzési mod €s a valos jovedelmi helyzet erdsen befolyasolja a lakasokba
beépiilé funkciokat, a kiilsd szolgaltatasok iranti igényeket és az otthon intelligencia
szintjét.

4.2 Lehetséges szcenario: a szocialis funkciok atszervezodése

Az egészségiigy atszervezésével fokozatosan differencialt és dngondoskodasra (példaul
egészségpénztarakra, biztositokra) €épiilo betegellatas varhato. Az érintettek anyagi
megfontolasai hangstlyosabbak lesznek, és az otthoni betegfeliigyelet sok csalad szdmara
elérhetébbé vagy vonzobba valik a korhazi megoldasoknal. A rendszer tényleges
mitkddéséhez a hattérben ki kell épiilnie egy megbizhato egészségiigyi szolgaltato
rétegnek.

Az intelligens otthon, mint tav-betegapolas célja, hogy az idOsek és a betegek
(mozgaskorlatozottak, kronikus betegségekben szenveddk stb.) minél tovabb, minél
nagyobb kényelemben, a lehetdségekhez képest onallosagukat megdrizve élhessenek
megszokott kornyezetiikben. Lakasaiknak siirgdsségi, azonnali beavatkozast igényld
szempontoknak is meg kell felelniiik. Mindez speciélis intelligenciafunkciok bevezetését,
ellendrzott és részben iranyitott kornyezet kialakitasat, esetleg robotok hasznalatat teszi
sziikségessé.

A taviranyitott betegellatas hosszabb tdvon fontos valtozasokat idéz el6 az
egészségiigyben: a hangsuly a kisebb kiadéssal jaré megeldzésre, otthoni kezelésre
tevodik at; ugy, hogy a beteg kevésbé érzi kiszolgaltatottnak magat.

Az infokommunikécios technoldgiakra épiild betegfeliigyeleti megoldasokat az allami
szocialis rendszer €s a varhatéan megjelené magan-betegbiztositok kiilonbozo litemben
és mértékben fogadjak be. Igy a folyamat valésziniileg a kozéprétegekhez tartozo idések
¢s fogyatékkal ¢16k haztartasaiban indul, de felgyorsulhat, ha a szocialis rendszer — a
tarsadalmi vagy magan-megtakaritdsok mértékéig — hozzajarul az intelligens otthon
terjedéséhez.

Az otthon szocidlis funkcidinak ujragondoldsa nemcsak a betegapolasra terjed ki.
Vérhato az intelligens alrendszerek ¢és a lakésban €16 személyek kdzvetlenebb interaktiv
kapcsolata — még akkor is, ha a személyek éppen nem tartozkodnak otthon. Lehetséges
intelligens ruhdzatuk vagy személyazonositojuk érzékelése, €s az erre torténd reagalas. A
virtudlis és/vagy kibdvitett valosag az intelligens otthon egyik eszkoze lehet; a személyek
kozotti kapcsolatot teszi gordiilékenyebbé, vagy betegek gyogyulasat segiti eld, és egyes
készségek fejlesztésében is szerepet jatszhat. A betegek, iddsek és fogyatékkal €16k,



esetleg fiatalok segitésében el6térbe keriilhetnek a haztartasi robotok (eleinte fiinyiras,
takaritds, majd bevasarlasnal torténd segédkezes, gyerek-vigyazas, idosek és fogyatékkal
¢l0k monitorozasa).

4.3 Lehetséges szcenario: eroteljes energiagondok

A szénhidrogén alapti energiahordozok magas ara és kornyezetvédelmi megfontolasok
(liveghéaz-hatasu €s egyéb gazok drasztikus mértékli redukcidja) miatt az energiaigény
optimalizalasara intelligenciafunkciokat kell beépiteni az épiiletgépészeti megoldasokba.
A tervezok az épiiletekbe integraljak az liveg- ¢és falfeliiletek aktiv hovezetését, az
iddjaras-elorejelzések fliggvényeként kialakitandd megeldz6 stratégiakat, a
hibafelderitést.

Takarékosabb energiafelhaszndlas jon 1étre a melegités idéalapt iranyitasaval, 0j
vilagitas- és 1égkondicionalas-iranyitasi modszerekkel. Az alternativ energiaforrasok
hasznalata egyes héaztartasokon beliil azt is igényli, hogy intelligens vezérléssel véltson az
otthoni rendszer a kiilonb6z6 energiaforrasok kozott (példaul napelemes fiités mellé
gazfiités is induljon). Az energia-megtakaritdsokhoz allami kornyezetvédelmi
tamogatasok is kapcsolodhatnak. Mindezzel ,,passziv” intelligencia, azaz reagélasi
képesség jon létre a hazak, lakasok gépészeti vezérlésében.

A kiskereskedelmi energiapiacok liberalizalasa tovabbi 16kést adhat az intelligens
otthonnak, hiszen a haztartdsnak mar nemcsak a fizikai, de a gazdasagi kdrnyezethez is
alkalmazkodnia kell. (Példaul interneten keresztiil figyelt energiadrak alapjan kell
lekotnie a kdvetkez6 iddszak villany- vagy gazfogyasztasi kvotait.)

A draga benzinarak jelentés mértékben novelik a kozlekedési és szallitasi koltségeket.
Ezzel parhuzamosan a tavkozlési koltségek relative alacsonyan maradnak. A folyamat
atrendezddést okoz a fogyasztasban. A személyes kozlekedés helyett internetes vasarlas,
ligyintézés és otthoni szorakozas valik altalanossa. Aki teheti — szintén interneten
keresztiil — lakohelyérdl dolgozik. Az otthonokba kdzvetleniil szallitjak ki az arukat a
megrendelések alapjan. Ezzel 6sszefiiggésben varhatoéan visszaall az otthoni élelmiszer-
raktarozas (,,spajzolas”) egy korabban megszokott szintje. A tarsadalmi kapcsolattartasok
is nagyrészt fizikai halozaton keresztiil torténnek. A folyamat varhatoéan a kertvarosokban
lesz elészor érzékelhetd, ahova varosi munkavégzésre ¢épililo haztartasok telepedtek ki, am
az ingédzas egyre koltségesebbé valik.

Az energiagondokon feliil hasonl6 hatdsokkal jarhat a biztonsagi szint csokkenése vagy a
természeti kornyezet allapotanak jelentds romlasa. Ezek a problémék egyértelmiien a
kozlekedési aktivitas csokkenéséhez €s infokommunikacidés megoldasokkal valod
helyettesitésé¢hez jarulnak hozza.

5. A jovoképek megjelenitése

Az aldbbiakban négy megjelenitett jovokép-narrativa keriil bemutatasra. Azokat a
fantazia sziilte jovobeli szituaciot irjak le, amelyekben a hétkdznapi ember taldlja magat
varhatdan kb. nyolc-tiz év mulva. A megjelenités mogotti technoldgiai kinalat vagy
tarsadalmi munkahipotézis leirasa a labjegyzetekben talalhato.

A kézs elem az informdacios technologidk széleskorii hasznalata, az internetes
munkaveégzeés vagy kapcsolattartas altalanossa valasa. Hasonldan kozos elem a
biztonsagi temakorok felértékelodeése. A mogottes tarsadalmi kép egy rétegzett
tarsadalom, amely szabadon engedi kibontakozni a maganéletet és a csoportalkotast.



Az eltérd elemek: a varosi, kertvarosi vagy faluk6zdsségi lakohely, amelyet elsdsorban
nem a fizikai elhelyezkedése hataroz meg, hanem a benne €16k jovedelmi helyzete. A
variaciokat illusztrdlando, a leirasok kiilonb6zd csaladszerkezetekrol késziiltek. (Arra
torekedtiink, hogy ne csak a pozitiv, hanem a beépiilé kockazati elemeket is
megmutassuk, mert a redlisan elképzelhetd jovot keressiik.)

5.1 Otthoni munkavégzés varosban, egyediil

Jol kereso, kotetlen munkaideji szingli hétkoznapja 2015-ben

Reggel késon ébredt Szilard, aki infobroker (régebben talan konyvtarosnak mondtik
volna, ma inkabb informdciovadasz). Hajnalban fekiidt le, mert dolgozott a gépén.
Reggel kilencre idozitett kavéja és az otthon siilt zsemléje mar rég kihiilt: éjjel elfelejtette
dtprogramozni.

A teraszajton megjelent a meteoroldgiai elérejelzés’ : ma szép napos idével indul, de
délutanra vihar varhato. A pici télikert még vizes volt a reggeli ontozéstol, délutan az
automatikus mozgdjarda majd beviszi a virdgokat védettebb helyre.®

A fiirdoszobaban a kellemes fiirdo utin meg kellett hallgatnia nem annyira kellemes
elektronikus egészségi tandcsaddjat’ :

A sulyod nott egy kiloval, a vércukrod a hatarértéken van, és a vérnyomasod sem
megfelelo. Raadadsul a tiidédben madr megint nikotint taldaltam. Ha ezt igy lejelentem az
egészségbiztositonak, megint megemeli 20%-kal a dijadat.'’ Rendelek Neked egy tisztité
kiirat."" OK?

A héztartis-menedzser'? (egy lathatatlan, de hallhaté szoftverdgens) megvdrta, mig
elhelyezkedik Szilard a nappaliban, majd fennhangon rakezdte:

., Az éjjel betorési kisérlet volt, a hétsé kapundl, de meghitisitottam." Az energiadrak
lementek a szomszéd orszdagban, uigyhogy télire rendeltem parezer KWH-1."* A
programod szerint"> ma vendég jon. Milyen ételt rendeljek az étterembdi?

Az iizleti menedzser'® (az elébbi dgens parja) dtvette a sz6t a hdztartasi menedzsertdl:

., Az adohivatal ellenorzi a szamlaidat és a bevallasaidat. Eddig minden rendben, de még
csak a mult hétnél tartanak. A szerzédésallomanyod likviditasi mélypontot jelez pont
novemberre, amikor sokat szoktdl kolteni.”

6 Idézitett kavéfézo és kenyérsiitd a haztartasmenedzselé program iranyitasaval.

’ Falra vagy barmely feliiletre kivetithet6 id6jaras-elérejelzé informaciotartalom-szolgéltatés.

¥ Id6jaras érzékeld szenzorra épiilve olyan 6nt6z6 és arnyékold rendszer, amelynek az elemei mar ma
léteznek, az épiiletmenedzser program iranyitasaval.

? Az egészségi allapotot komplexen felmérd eszkoz: testmagassag-, sly-, vérnyomas-, szivritmus-, vérzsir-
, leheletmérésen alapulva. Ilyen eszkdz ma is 1étezik a patikakban, varhato a haztartasi valtozata.

12 A magan egészségbiztositas varhatoan kovetni kivanja az egészségiigyi kockazatok valtozasat.

' Kiils6 egészségiigyi szolgaltatd interneten keresztiil is elfogad standardszolgaltatasi megrendeléseket,
példaul 1ébojt kura anyagainak és tanacsadasanak csomagszerii megrendelését.

'2 A programozhat6 haztartasi eszk6zok munkajat 6sszehangold informatizalt eszkoz, a miltbeli
hazvezetdndk informatizalt utddja.

1 A biztonsagi rendszer kisebb tamadasok észlelésekor sajat reagalasra all ra, példaul erésebben bezar és
videofelvételt indit, esetleg nehezen lemoshat6 festékkel jeldl.

' A kiskereskedelmi energiapiacok liberalizalasabol fakadé tennivalo, amelyet a haztartismenedzser
optimalizal.

" 1d6gazdalkodé program, megosztva a kiszolgalo haztartismenedzserrel.

1® Az iizleti menedzser a konyvel, a pénztaros és a titkirné kombinaciéjat megvalositd program, amely
hatosagi kapcsolatokra is felhatalmazast kapott.



., Elég volt beloletek, szorakozni vagyom!” — kialtott fel Szilard. Erre a falon megjelent a
szdmdra elérhetd kindlat" :

., Nézhetsz régi filmet, jatszhatsz velem vagy mdasokkal, hallgass zenét, az mindig jot tesz.
Vagy gyere tornadzni, ugyis rad fér.”

A kapesolat-menedzser'® jelezte, hogy & is szeretne kommunikdlni a gazdaval:

., Uj kapcsolat-felvételi igények érkeztek: régi iskolatarsak, haverok, bardatok bardtai. Az
eddigi kapcsolati korben ma harom sziiletés- és két névnap van. Elokészitettem az
lidvozleteket és a rendelheto-kiildheto ajandékok listajat. Csak dontened kell, kire
mennyit szan Szildard.”

Mindezek utdn, Szildrd leiilt a gépéhez, és elkezdett dolgozni."’ Ma nem mozdul ki
otthonrol, mert a tozsdei arfolyamok gyorsan valtoznak Ausztraliaban, és ki kell
deritenie, hogy az elemzett informdciok alapjan milyen tandcsot adjon a megbizoinak.

5.2 Otthoni munkavégzés vidékrol, csaladban

Tavmunkat végzo csalad reggele 2015-ben

Baloghék reggelenként maddrfiittyre ébrednek a kertvarosban.*

Maté, az apa kisétdl, az interneten nézi meg a reggeli yjsdgot”, és dtfutja a tézsdei
hireket. Esznél kell lennie, mert nyugdij-elStakarékossagi alapjat részvényekbe fektette,
igy dllandéan figyelnie kell, nehogy eliisszon a nyugdijra félretett pénze.”

Felesége Aliz fordito, tobb nyelven tud, de éppen uj forditanivalot keres az interneten.
Amiota megjelentek a gépifordito-programok, kevesebb a munka, jobbat kell nyujtani,
mint a gépek, ami nem kénnyii.

Lanyuk Kata mar beiilt a gépbe. Kutatdsi asszisztensként®* dolgozik, most éppen egy
marketingtéman. Ki kellene deritenie, hogy van-e még valaki, akinek nincs hosszutavu
hitele, és azt is, hogy ki maradt ki a legutobbi pénziigyi piramisjatékbol.

Fiuk Balazs még csak most tanulja a szakmat. Informatikusnak késziil egy tavoktatasi
formaban miikodo foiskolan. Most éppen az a feladat, hogy torje fel az iskolai
adminisztrdcio adatbiztonsagi rendszerét. Ha sikeriil, visszafizetik az eleg magas tandijat,
de még az is lehet, hogy valamilyen formdaban® alkalmazzdk.

Az apa megnyugodott, még nem ment tonkre, bar az azsiai tézsdék most instabilak, de a
latin-amerikaiakkal lehet kompenzalni. Kiadja az utasitasokat a bankjanak, és elindul a

7 Otthoni szérakoztato funkciok rendszerbe szedve és kivetitve (a televizié utodjaként).

'8 A kapcsolatmenedzser az iizleti és magénkapcsolatokért felelés szoftveragens, amelyik é16n tartja a
cimeket, elérhetdségeket, névnapokat, igéreteket és kdzos eseményeket.

' Otthoni munkavégzés, amely alapvetéen tavoli informacidk feldolgozasara iranyul.

29 Baloghék kertvarosban élnek, tavmunkaban dolgoznak, mert az ingézast nehezen engedhetnék meg
maguknak.

*! Az Gijsag tartalma szinte ingyen van, a papir draga, kinyomtatni nem érdemes, elektronikusan archivalja,
ami érdekli beldle.

** A nyugdijalapok kiilonféle kockazati osztalyba sorolt befektetéseket tesznek lehetévé a nagyobb hozam
reményében, de a beavatkozas vagy be nem avatkozas kockazatat az érintettnek kell vallalnia.

> A gépifordito-programok gyorsak és olcsok, de nehezen titkrozik a kulturalis kiilonbségeket. Emiatt a
forditd embereknek lektoralassal és kultirakozi attétellel kell foglalkozniuk.

4 Uj, most kibontakozé szakma, gyakorlatilag informéaciohalaszat és -strukturalas barmirél az interneten,
ami a megrendel6t érdekli.

2 Gyakori tehetségkutaté feladat az informatikusok kivalasztasaban. Aki fel tudja torni a védelmet, az
ismeri, s jobbat is tudna késziteni.



kertiébe almat szedni. A kerti napszamosok jonnek™, segitenek almat szedni. Ok
elsosorban mobilon érhetok 6127, azon hivhatok, ha kell valami fizikai munka.

5.3 Otthoni idésgondozas, betegapolas

Kronikus betegségben szenved6 id6s személy hétkoznapja 2015-ben

RA&zsi néni nehezen ébredt az ébresztd telefonhivisra.

Az dllapotellendrzé dgens™ kellemes ndi hangon megkérte, hogy dlljon rd a mérlegre,
mérje meg a vérnyomdsdt és a vércukrat. Az automatikus adagolé™ ennek alapjan kiadta
a napi gyogyszeradagjat, és csak be kellett vennie.

Valasztania kellett, hogy mit rendel ebédre: nincs étvagya, unja mar az étlapot, de a
gyviimolcsok még nagyon dragak igy kora tavasszal. Végiil is hagyomanyos ételt
vdlasztott, ami megjon 11-re a futdrral>®

Szeretne egy régi filmet megnézni, de csak arra emlékszik, hogy egy igazi nagy szinész
Jjdtszott benne, valamikor fiatal kordban: taldn Sinkovits, vagy Bdsti? A keresd®" hiisz
filmet nyomott ki, nehezen vdlasztott, el is unta hamar.

Sajnos a mozgdsa és a szeme mdr nem az igazi, de egészen j6l hall az implantdlt*
hallokésziilékkel.

Inkabb a visszaemlékezo funkciot valasztotta: hangosan elmondta az életét részletesen.
Eppen 1igy negyven-otven év kozotti idészakrol mesélt, amikor megérkezett az ebéd. Egy
tuddsmenedzsment-kézpont jo pénzt fizet a visszaemlékezéseiért™, j6l jon az a nyugdij
mellé.

Délutan latogato varhato, a szocialis névér, esetleg az orvos is eljon. Rendelt egy kis
aprosiiteményt és kavét is nekik telefonon, és utasitotta a takaritorobotot, hogy rakjon
rendet délutinra.**

A lanya felhivta a munkahelyérol: a képet mar nehezen latja, akdarmekkora falfeliiletre
nagyitja is ki, de a hangjat jol felismeri.> Este eljon, és elviszi hozzdjuk vendégségbe,
aztdn visszahozza, mert otthon, a sajat adgydaban szeret aludni.

Estére azért beinditja a biztonsdgi 6rzérendszert’®, mert a bizalom mellett az sem drt.

26 Rétegzett tarsadalomra lehet szamitani, a leirt kertvarosi életkoriilmények varhatoan a kozéposztalyra
lesznek jellemzoek. A szegényebb népesség egy része alkalmi munkalehetséget talalhat a kertvarosokban.
T A tarsadalom egészét eléri a keskenysava mobiltelefon szolgaltatas, még az alkalmi munkésokat és a
hajléktalanokat is.

¥ Az otthoni betegapolés allapotellenérzé eszkoze. Hasonlit az elobbi példa egészségi tanacsadojahoz, de
nemcsak az egészségbiztositoval, hanem az egészségi szolgaltatoval is 6sszekdti az otthoni beteget.

¥ A beteg szokasos, orvos altal eldirt gyogyszer-kombinaciojat adagolja ki akkor, ha a beteg egészségi
allapotparaméterei a szokasos értékek kozott vannak. Beallithato tobblet gyogyszeradagolas is, kisebb
mértéki allapot romlas esetére.

3% A ma is létez6 ételfutar szolgalat tovabbfejlesztése napi rendelésre, internetes vagy mobiltelefonos
kezelofeliilettel.

3! Video on demand szolgaltatas keresoje, amely kozos archivumbol szedi ki a szérakoztaté tartalmakat
kiilonféle kulcsszavak szerint.

32 Hallokésziilék a fille mogé, a bér ala beiiltetve. Kis energiaigénye miatt nem igényel elemcserét, a testh6t
hasznositja.

3 A tudasmenedzsment-kozpont maganinformécio-tartalmakat gyiijt, archival, és ez alapanyag lehet
szakemberek, példaul torténészek szovegbanyaszatos elemzéséhez.

3 Hangalapt ember-gép kapcsolattal miikodé komplex haztartasi gép/robot.

35 Videofon-hivas, falra kivetitéssel.

36 Speciélisan idés embert védé biztonsagi-és vagyonvédelmi rendszer.



5.4 Vidéki lakokozosség energia- és szallitasi sziukosségek mellett
Energia- és kornyezettudatos lakokozosség 2015-ben

Botond, Pitypangtelep polgarmestere reggeli korsétdajanal tart. A hisz lakohdzbol allo
telepet elektronikus biztonsdgi rendszer veszi koriil.”’

Pitypangtelepen onkéntesen bekéltozott, ontudatos kornyezetvédok élnek, akik a
biogazdalkodds mellett tobbnyire szellemi tavmunkat is végeznek.”® Kozosségi
megoldasokat dolgoznak ki a kérnyezet megovasdra és az energiatakarékossagra.

A napelemek csillognak a fényben, a kozeli dombokon a torpe széleromiivek jelzik az
iddjards valtozasat. A kozosségi élelmiszerraktarban geotermikus energiaval fiitenek.”
Az ivoviz-kutakat és a szennyviztelepet ellenorzi minden reggel a polgarmester, aki
szakmaja szerint mikrobiologus. Minden rendben, a viz is ihatd, nem kell fertotlenitot
belekeverni. A szennyviztisztito zart rendszere biogazt termel, azzal fiitenek télen a
kézosségi hazban, nydron meg palackozzdak.*

Botond beér a hivataldba, amit a sajat garazsaban rendezett be. Benzintizemii
gépkocsijat rég eladta, helyette kerékparral kozlekedik, amikor teheti. Ha be kell mennie
a kozeli varosba, elkerekezik a vasitallomdsra®, és beviszi a biciklit is.

A ,, hivatalaban” mitkodik a telepiilésmenedzsment—rendszer42.' a biztonsagi kézpont, a
készletgazdalkodas, itt van a taviigyintézés internetes kapcsolodasi pontja is.

A biztonsagi kozpont szerencsére nem jelez tamaddst, csak egy kézeledo idojardsi front

Jjelent kockdzatot.®

A készletgazdalkodoja jelzi, hogy a kézdsségi raktarban fogytan a konzervkészlet, és a
Viratlan Helyzetekre Felkészité Szabdlyzat szerint* jové honapban rendelni kell vjabbat.
Lehuz néhany tételt a felkinalt listabol, aztdan jovahagyja.

A taviigyintezo jelzi, hogy megjelent egy ujabb kérnyezetvédelmi pdlyazat, amin
indulhatnak: a bioldgiai hulladékok hasznositdsa a f6 téma.*

Korbekiild egy elektronikus tizenetet, hogy ki tud részt venni a palyazatirasban. Harman

Jjelentkeznek. Videokonferencidra kapcsolnak, és elindul a virtudlis megbeszélés.*®

6. Osszegzés

A hérom fejlédési vizionak megfelelden, az intelligens otthon ,,intelligenciaja”
mindharom esetben masként alakul. Mas IKT eszk6zokon lesz a hangstly, mivel az
otthonoknak jelentds mértékben eltérd funkciokat kell kielégitenitik.

’7 Az alternativ életformat folytaté falukozosségeknek sziikségiik van elektronikus biztonsagi rendszerre,
mert a tarsadalmi fesziiltségek kozott igy ovjak magukat, tagjaikat és vagyonukat.

¥ Kornyezetvéds falukozosség ma is van Magyarorszagon, példaul Gytirifii.

%% Alternativ energiaforrasok biztosithatjak az energiasziikséglet nagy részét.

%0 A vizhaztartast kiilon korben kell ellendrizni, mert ez az egészségmegovas része is.

1 Az elévarosi vasutak rekonstrukcioja varhato, mert energiatakarékos kozosségi megoldast jelent.

2 A telepiilésgazdalkodasnak standard feladatai vannak, amelyek informatikai rendszerbe szervezhetok.
A telepiilés-biztonsagi kdzpont nemesak hagyoméanyos védelmi funkciokat 1at el, de elemzi a
meteorologiai €s kdrnyezeti kockazatokat is.

* A tartalékkészlet megjelenik a kozosség életében, mert tudatosan lekapcsolodtak a nagy
energiahalozatokrol, az tithalozatot sem fejlesztették tovabb, igy els6sorban a helyi természeti kdrnyezettdl
fiiggenek.

* A kornyezetvédelem orszagos és EU-s kozponti timogatasa varhatoan fennmarad.

* A kozosség az informatikai halozatokon kapcsolodik be a vilagba és a virtualis kozosségekbe.



A kinalatvezeérelt fejlodeés valoszinilileg komplexebb, az élet lehetd legtobb teriiletére
kiterjedo ,,intelligenciafunkciokat™ eredményez. A szocialis funkciok esetében elsdsorban
az egészségligyi ,,tavszolgaltatasok™ hangsulyosak. Az energiagondoknal pedig, az
energia-optimalizalas mellett, az otthoni munkavégzést megkonnyitd eszk6zok valnak
fontossa. A kornyezet-intelligencia megoldasok mindharom jovéképben meghatarozo
szerepet jatszanak.

Vérhatoan két fejlodesi szakasz tigyelhetd meg. Az elsOben az otthonok egyre nagyobb
hanyadaban jelennek meg ¢€s terjednek el a felsorolt (reagal6 épiilet, biztonsag,
szorakozas, munkavégzés, tavfelligyelet), hattérszolgaltatasokra épiild és IKT
megoldasokat alkalmazé funkciok. A masodik szakaszban a funkciok elsdsorban azért
integralodnak, mert hasonld technolédgiai alapra épiilnek, és a terjedésiik olcsobb aron
csak integraltan biztosithato. A tarsadalmi-gazdasagi kdrnyezet azzal befolyéasolhatja a
spontan fejlédési iranyt, ha — a szocialis vagy az energetikai eredetli tarsadalmi
megtakaritasok mértékének megfelelden — tdmogatja ezeket az intelligens megoldasokat.
AZ IKT minden tarsadalmi csoportra hat, az egyes csoportok életmindsége ¢és otthona
azonban kiilonbozéképpen valtozik.
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