3. Fobb tendenciak osszefoglalasa

A projekt keretében végzett elemzé munka eredményei alapjan 6sszefoglaltuk a jovo
¢vtized hazai informdcios tarsadalméban meghatarozonak tekintett atfogo
technologiai valtozasokat. Ennek alapjan egy olyan jovékép korvonalazodik,
amelynek fobb vonasait az alabbiakban ismertetjiik, minden tételnél réviden kiemelve
a valtozas lényegét és veszélyeit, valamint néhany meghatarozonak tekinthetd termék-
ill. szolgaltatascsoportot.

I. A szamitogépek és adatatviteli vonalak teljesitményei olyan mértékben

novekednek, hogy gyakorlatilag mar nem jelentenek korlatot a megoldando

feladatok méreteire vonatkozoan.
Az infokommunikacios eszkozok kiilonbozo teljesitményparaméterei (sebesség,
tarolokapacitas, savszelesség, ...) a vonatkozé tapasztalati torvényeknek
(Moore, Ruettgers, Gilder) megfelelden alakulnak. Ezért belathaté idén beliil
varhat¢ a jelenlegi tendencidk folytatodasa. Ekozben a gyakorlatban is
megjelennek a ma még fdleg csak a kutatdlaboratoriumokban talalhaté 0j
szamitasi paradigmak is (példaul nano-, bio-, kvantumszamitastechnika),
amelyek tovabbi, ma még belathatatlan méretékii teljesitményndvekedést
eredményezhetnek. Ez, megfelel6 rendszertechnikai megoldasokkal (példaul
tobbmagos processzorokkal) kombinalva biztosithatja, hogy a szamitastechnikai
eszkozeink altal lehetdveé tett kapacitasok altalaban mindig az igények elott
tudnak jarni.
Ugyanakkor egyes teriileteken — példaul bedgyazott rendszerek — tovabbra is
talalkozunk a kis méretekbdl eredo teljesitménykorlatokkal, ami a jovOben is
sziikségessé teheti az ilyen rendszerek teljesitménytudatos tervezését és
programozasat. Erdekes modon itt megjelenik egy wjabb korlatozé tényez6 is: a
rendszerek energia fogyasztasa.
Jelentds véltozas:

Az informatikai rendszerek hasznaloi (és tervezoi) e tobbmagos processzorok
szamara az eszk0zok teljesitményparaméterei nem e parhuzamos architektirak
fognak érdemben korlatozo tényezot jelenteni. e nano-, bio-, kvantumszamitasok
Veszély:

A korlatok nélkiili hasznalat lehetdsége felszinre hozhatja az informatikatél valo
fiiggdség kiilonbozd formainak kialakuldsat.

II. Teljessé valik az eszkozok dsszekapcsoltsaga, nem lesznek elszigetelten miikodo
szdmitogépek.
lehetové teszi, hogy gyakorlatilag minden szamitogép mindig kapcsolatban
lehessen a vilaghaloval, azaz a vilag Osszes tobbi szamitogépével. Ennek
megvaldsitasdhoz sziikség van a nagyobb cimzési lehetdségeket €s fokozott
atviteli biztonsagot megvalosito 11j internetprotokoll (IPv6) elterjedésére is. A
teljes 0sszekapcsoltsag kovetkeztében a

» felhasznalok a vilagon tarolt barmilyen informacidhoz
hozzéjuthatnak, és barkivel kapcsolatba 1éphetnek;

* aszamitastechnikai berendezések felhasznéalhatjdk egymas
er6forrasait, aminek kovetkeztében egy feladat megoldasaban
tobb — akar a vilag kiilonb6zd pontjain elhelyezkedd —
szamitogép vehet részt, megvalositva ezzel a ,,haldozat maga a
szamitogép” elképzelést.



Kialakul a halozatok 1j generacidja (NGN), amelyekben a kiilonb6z6 atviteli
funkciok (adat-, hang-, kép-. videokezelés) egyiittesen keriilnek megvaldsitasra

az internetprotokoll alapjan (,,all-IP”).

JelentOs valtozas:
Minden informacio elérhetévé valik.

VeszEly:

e szolgaltatdsmindség (QoS)
e Ujgeneracios halozatok (NGN)
e mobil internet

Novekednek a privat szféra megsértésének
lehetdségei.

III. Az informacidfeldolgozas és adatatvitel lehetéségei megjelennek az embert
koriilvevo kérnyezet targyaiban (példaul haztartasi berendezések, jarmiivek,

érzekelok stb.) is.

Az informatikai rendszerek a felhasznalokkal a végberendezések széles
spektrumanak segitségével érintkeznek, sokszinlivé valnak az ember-gép
kapcsolat eszkdzei (példaul mobiltelefonok, PDA-k, set-top boxok stb.), ami a
(személyi) szamitogépek ,,egyeduralmanak” megsziinéséhez vezeti

(,,disappearing computer”).

Ugyanakkor a rendszerek gyakran az ember megkertilésével, kozvetleniil is
kapcsolatba Iépnek a kiilvildggal (,.kdrnyezet-intelligencia). Ehhez
infokommunikécids tulajdonsagokkal ellatott, egymassal is kommunikalo
targyak (példaul szenzor- és aktuatorrendszerek) megjelenése, illetve ilyeneknek
a mindennapi élet targyaiba valo beépitése (beagyazott rendszerek) sziikséges.

Jelentds valtozas:
Az informatikdval az ember nemcsak a szamitégépen

e kornyezet-intelligencia

keresztiil keriil kapcsolatba, hanem az a mindennapi élet ¢ hordhat6 berendezések

targyaiban is megjelenik.
Veszély:

Kialakulhat az emberben a gépek altal valo iranyitottsag

érzése, fokozddhat az elidegenedés.

e mobil multimédia
e clektronikus papir

IV. Az informatikai rendszerek miikodése egyre tobb intelligens vondst mutat.
Az informatikai szolgaltatasok mindségét egyre inkabb az informéacio
kezelésének szintje hatdrozza meg: az, hogy milyen mértékben képes
1) egymastdl tavoli informacidkat dsszekapcsolni (asszociacio, tarsitas),
2) rejtett, illetve kozvetleniil hozz4 nem férhetd informéciokat

szarmaztatni (kovetkeztetés) és

3) sziikség szerint Gjrafelhaszndlni, modositani (adaptivitds, tanulés).
Ez megmutatkozik abban is, hogy a felhasznalokkal és kornyezettel folytatott
kommunikécio egyre kényelmesebbé, természetesebbé valik.
Az ,intelligens” mikddést megvaldsitd technoldgiak kidolgozasanal logikai,
matematikai, illetve a (neuro)biologidbodl vett megkozelitéseket is alkalmaznak.

Jelentds valtozas:

Az informatikai rendszerek viselkedése egyre inkébb
igazodik az emberi gondolkoddsmodhoz.

Veszély:

Egyre tobb szituacioban szokunk le az 6nallo,
fant4ziadus, kreativ gondolkodésrol.

¢ 4gensek €s robotok

¢ kognitiv rendszerek

e adatbanyaszat

e virtualis vilagok, jatékok

V. A rendszerekben a szolgaltatasok kiilonbozo fajtai keriilnek elotérbe, a
felhasznalok egyre inkabb szolgaltatasokat és nem termékeket vasarolnak.



A szolgaltatasok kiilonbozd fajtai egyre fontosabb szerephez jutnak az
informatikai rendszerek mitkodésében, fejlesztésében €s tizemeltetésében:
e A rendszerek architekturaja nagymértékben épiil a (gyakran kiilonb6z6
szamitdgépeken futd) webszolgaltatasokra;
e Az alkalmazasi rendszerek korszeri fejlesztési modszerei - a
megvalositds modjatol fliggetleniil definialt — szolgéltatdsokbol épitik fel
a rendszereket;
¢ Az informatikai rendszereket egyre inkdbb kozmii jelleggel és
szolgéltatas-szerlien lizemeltetik.
Ez megnyilvanul abban is, hogy a korabban a felhasznalok (személyi)
szamitdgépein futd programok egyre nagyobb része keriil kdzponti
szolgaltatasként (,,hosztolt” mddon) végrehajtasra, gyakran a felhasznald
adatainak nagy részét is a szolgaltato szerverein tarolva (Office 2.0). Ez egyrészt
felvet bizalmi és adatvédelmi problémakat, masrészt a szamitastechnika
»sulypontjat” a személyi szamitogépekrdl a kialakuld nagy adatkdzpontokba
helyezi 4t (,,szerverfarmok™).
A fentiek eredményeképpen a ,.termékek” szerepét egyre tobb teriileten a
,»szolgaltatasok™ veszik at, és ez kihat a szakemberek iranti igények alakuldsara
is: fejlesztOk/programozok helyett egyre inkdbb a rendszerek épitését és
lizemeltetését végzo szakemberekre lesz sziikség.
Jelentds valtozas:

Az élet legtobb teriiletén a termékek e szolgaltatasorientalt architekturdk (SOA)
szerepét a szolgaltatasok veszik at, e Software as a Service (SaaS)

illetve a termékeket szolgaltatasokba e szolgaltatdsmenedzsment
,»csomagoljak.” o IT kozmiivek, ,,cloud computing”

Fokozott mértékben lesziink méasoknak kiszolgaltatva a szolgéltatasok
hozzalancolnak a gyartéhoz.

VI. Az infokommunikacios rendszerek fokozott mértékben tamogatjik az ket
hasznalo emberek egyiittmiikodésének kiilonbozo formdit.

Az informatikai eszk6zok altalanos 0sszekapcsoltsaga eldsegiti a felhasznalok
kozotti egytttmikodési kapcsolatok kialakulasat is.
Ennek eredményeképpen tovabb terjednek és fejlédnek a kiilonb6zo
tevékenységek egylittes végzésének eszkozei €s modszerei (virtualis
kozosségek, blogok, wikik, ...). Megteremtddnek a feltételei annak, hogy a
felhasznalok a webes tartalom passziv szemléldibdl annak aktiv 1étrehozojava
valjanak.
A széleskori egyiittmiikodés lehetdsége az eldallitott szellemi javak (tartalmak,
programok stb.) karbantartdsanak és elosztasanak vj (iizleti-gazdasagi)
modelljeit hozza Iétre
Az egyre tokéletesebbé valo virtualisvalosag-technologidk segitségével az
egyiittmiikddések szintereként gyakran a virtualis vilagok is megjelennek.

Jelentds valtozas:

A felhasznalok egyre aktivabb szerepet jatszanak az * koz6sségi halozatok
informatikai szolgaltatasok létrehozasaban és o file-cseréld rendszerek
tartalmanak eldallitasaban. e nyilt forraskodu eszk6zok
VeszEly:

Sok rossz mindségii tartalom ¢€s szolgaltatas is forgalomba keriilhet, ami
csokkenti a bizalmat az elektronikus informacidkban



VII. Az infokommunikacios rendszerek miikodésének minden szempontbol valo
biztonsdagossdaga egyre névekvo kihivast jelent.
Az infokommunikécios rendszereknek az élet minden teriiletén valo széleskorii
elterjedése jelentds veszélyforrasokat jelenthet

¢ a mikddés megbizhatdsaganak hianyossagai,

e atarolt, illetve atvitt adatok integritdsanak és titkossaganak

sérelme,

e aszemélyiségi és egyéb jogok esetleges megsértése
vonatkozasaban. Ezeknek a kiilonboz6 jellegli problémaknak megvan az a kozos
vonasuk, hogy a rendszerek iranti bizalom csdkkenéséhez vezethetnek, ami az
informatikai szolgaltatasok elterjedését gatld tényez6vé valhat.

Ezért a biztonsag, adatvédelem ¢és a személyiségi jogok védelmének
szempontjait a jovoben egyre fokozddd mértékben mar a tervezés soran beépitik
a kiilonboz0 eszkozokbe, illetve rendszerekbe, valamint gondoskodnak a
megfeleld szabalyozasi kornyezetek kialakitasarol.

A biztonsdgos hasznalatot garantal6 eszkdzok azonban gyakran jelentds
eréforrasokat kothetnek le, és kényelmetlenséget okozhatnak a felhasznalonak.
Ezért komoly kihivast jelent annak elérése, hogy a biztonsagos miikddés fenti
kovetelményeinek teljesitése a rendszerek ,,hasznalhatosagat” mennél kisebb
mértékben csokkentse.
Jelentds valtozas:

A megbizhato miikodést és az adatok, valamint e Trusted Computing
személyiségi jogaink védelmét az informatikai * biztonségi el8irasok, szabvanyok
rendszerekbe szervesen és kovetkezetesen

o személyiségvédo technologidk (PET)

beépiild eszkdzok biztositjak.
Veszély:

A biztonsagi eszkozok miikodése jelentOsen ronthatja a rendszerek sebességét,
hasznalhatosagat.



