Harmadik Kotet Osszefoglalé jovokép

Kiegészitdé anyagok

Osszefoglalé jovékép: Fébb tendenciak

A projekt eredményeinek Osszefoglalasaként megprobaltuk 0Osszefoglalni azokat a f6
tendenciakat, amelyek a kovetkezd évtized (magyarorszagi) informdcids tarsadalmat —
esetenként a jelenlegi helyzettdl 1ényegesen eltéré mdédon — meghataroz(hat)jak.

A technoldgiai fejlodés hét f6 tendencidjaként az alabbiakat hataroztuk meg:

L. Az  infokommunikdcios eszkdzok teljesitmény paraméterei  tovabb
ndvekednek.

II. Gyakorlatilag teljessé valik az eszk6zok dsszekapesoltsaga.

III.  Informéacio-feldolgozd és adatatviteli kapacitdsok megjelennek a kornyezet

targyaiban is
IV. Az informatikai rendszerek miikkddése egyre tobb intelligens vonast mutat.

V. A rendszerek miikddésében egyre nagyobb szerep jut a szolgaltatasok
kiilonboz6 fajtainak

VI.  Fokozott mértékben egyiittmiikodnek egymassal az infokommunikacios
rendszerek felhasznaloi

VII. Az infokommunikacios rendszerek miikddésének minden szempontbdl valo
biztonsagossaga egyre novekvo kihivast jelent.

Az aldbbiakban ezen a hét fé tendencidn keresztiil ismertetjiik a tanulmany fontosabb
megallapitasait. Minden pontban igyeksziink rovid témondatokban megfogalmazni azt a
jelentds valtozast, amiben az adott tendencia kdvetkeztében a jovObeni helyzet el fog térni a
jelenlegitdl, ramutatva ugyanakkor a varhato fejlédés veszélyeire is.

I. Teljesitmény

Az infokommunikadcios eszk6zok rohamos teljesitmény novekedése - uj
paradigmak  megjelenésével is tamogatottan - folytatodik, aminek
eredményeképpen az eszkozok teljesitmény korlatai gyakorlatilag megsziinnek
a felhasznalast befolyasolo tényezok lenni.

Az infokommunikdcios eszkdzok kiilonbozé  teljesitmény paraméterei  (sebesség,
tarolokapacités, savszélesség, ...) a vonatkozo tapasztalati torvényeknek (Moore, Ruettgers,
Gilder) megfelelden alakulnak, Ezért belathatdo idon beliil varhaté a jelenlegi tendencidk
folytatoddsa. Ekozben a gyakorlatban is megjelennek a ma még foleg csak a kutatod-
laboratoriumokban talalhato 0j szamitasi paradigmak is (pl. nano-, bio-, kvantum computing),
amelyek tovabbi, ma még belathatatlan méretékii teljesitmény novekedést eredményezhetnek.
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Ez, megfeleld rendszertechnikai megoldasokkal (pl. tobbmagos processzorok) kombindlva
biztosithatja azt, hogy szamitdstechnikai eszkozeink altal biztositott kapacitasok altalaban
mindig az igények elott tudnak jarni.

Ugyanakkor egyes teriileteken — pl. bedgyazott rendszerek — tovabbra is taldlkozunk a kis
méretekbdl eredd teljesitmény korlatokkal, ami a jovOben is sziikségessé teheti az ilyen
rendszerek teljesitmény-tudatos tervezését és programozasat. Erdekes modon itt megjelenik
egy ujabb korlatozo tényez0: a rendszerek energia fogyasztasa is

Jelentos valtozas:

Az informatikai rendszerek hasznaldéi (és tervezdi) szamara az eszkozok teljesitmény
paraméterei nem fognak korlatozo tényezot jelenteni.

Veszély:

A korlatok nélkiili hasznalat lehetésége elomozdithatja az informatikatol valo fiiggoség
kiilonb6z6 formainak kialakulasat.

I1. Osszekapcsoltsag

A vilagméretii 6sszekapcsoltsag (global connectivity) kiteljesedése oda vezet,
, hogy egyre ritkabban taldlkozunk elszigetelten miikodé —informatikai
£ berendezesekkel.

-

crer

teszi azt, hogy gyakorlatilag minden szadmitogép mindig kapcsolatban lehessen a vilaghaloval,
azaz a vilag 0sszes tobbi szamitégépével. Ennek megvaldsitasdhoz sziikség van a nagyobb
cimzési lehetdségeket és fokozott atviteli biztonsagot megvalositod 1j internet protokol (IPv6)
elterjedésére is. A teljes 6sszekapcsoltsag kovetkeztében a

+ a felhasznalok a vilagon tarolt barmilyen informacidhoz hozzajuthatnak és
barkivel kapcsolatba 1éphetnek;

* aszamitastechnikai berendezések felhasznalhatjak egymas eréforrasait, aminek
kovetkeztében egy feladat megoldasaban tobb — akédr a vilag kiilonbozo
pontjain elhelyezkedd — szamitdogép vehet részt, megvaldsitva ezzel a ,,hdlozat
maga a szamitogép” elképzelést.

Kialakul a halozatok uj generacidja (NGN), amelyekben a kiilonbozd atviteli funkciok (adat-,
hang, kép-) egylittesen keriilnek megvaldsitasra, az internet protokoll alapjan (,,all-IP”).

Jelentos valtozas:

Nem lesznek elszigetelten mitkodé gépek, minden informacio elérhetové valik

Veszély:
Novekszenek a privat szféra megsértésének lehetoségei.
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III. Kornyezet
.-'5"":_:'.-.:‘
,? <\ Az informatikai és kommunikacios képességek a (személyi) szamitogépeken
__ "N’V kiviil megjelennek a kornyezet targyaiban
- A
=

Az informatikai rendszerek a felhaszndlokkal a végberendezések széles spektrumanak
segitségével érintkeznek, sokszinlivé valnak az ember-gép kapcsolat eszkozei (pl.
mobiltelefonok, PDA-k, set-top boxok stb.)., ami a (személyi) szamitdégépek
»egyeduralmanak™ eltiinését fogja eredményezni (,, disappearing computer”).

Ugyanakkor a rendszerek gyakran az ember megkeriilésével, kdzvetlentil is kapcsolatba
lépnek a kilvilaggal (,,kornyezet intelligencia”). Ehhez infokommunikacios
tulajdonsagokkal ellatott, egymassal is kommunikalo targyak (pl. szenzor- és aktuator
rendszerek) megjelenése, ill. ilyeneknek a mindennapi élet targyaiba vald beépitése
(bedgyazott rendszerek) sziikséges.

Jelentos valtozas:

Az informatikaval az ember nemcsak a szamitogépen keresztiill keriil kapcsolatba,
hanem az az élet minden teriiletén megjelenik.

Veszély:
Kialakulhat az emberben a gépek altal valo iranyitottsag érzése.

IV. Intelligencia

Az intelligencia kiilonbozé formdai szélesebb kérben keriilnek alkalmazasra az
informatikai eszkozokben és szolgaltatisokban, aminek kovetkeztében a ,,gépi

‘ gondolkodasmod” egyre jobban kozelit az emberihez, mind az informacio
feldolgozasban, mind az ember-gép kommunikacioban;

Az informatikai szolgaltatdisok mindségét egyre inkdbb az informacid kezelésének szintje
hatarozza meg: az, hogy milyen mértékben képes

1) egymastdl tavoli informacidkat dsszekapcsolni (asszociacio, tarsitas),

2) rejtett 1ill. kozvetleniill hozzd nem férhetd informéacidkat szarmaztatni
(kovetkeztetés) és

3) uyjrafelhasznalhatova tenni (tanulas).
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Ez megmutatkozik abban is, hogy a felhasznalokkal és kornyezettel folytatott kommunikacio
egyre kényelmesebbé, természetesebbé valik.

Az intelligens” mikodést megvalositd technologiak kidolgozasanal logikai, matematikai ill.
a biologiabol vett megkozelitéseket is alkalmaznak

Jelentos valtozas:

Az informatikai rendszerek viselkedése egyre inkabb igazodik az emberi
gondolkodasmddhoz.

Veszély:
Leszokhatunk az 6nallé gondolkodasrol.

V. Szolgaltatasok

kiilonbozé  szervezetek  (vagy berendezések) egymds szamdra — nyujtott
szolgaltatasaira, aminek eredményeképpen eltolodik a termékek és szolgaltatasok
ardanya;

ﬁ_ Az infokommunikdcios rendszerek miikodése egyre nagyobb mértékben épiil a

A szolgaltatasok kiilonb6z6 fajtai egyre fontosabb szerephez jutnak az informatikai
rendszerek miikodésében, fejlesztésében €s lizemeltetésében

e A rendszerek architektirdja nagymértékben ¢épiil a (gyakran kiilonbozo
szamitogépeken futd) web-szolgaltatasokra;

e Az alkalmazasi rendszerek korszerli fejlesztési modszerei - a megvalositas
modjatol fiiggetleniil definidlt — szolgaltatasokbdl épitik fel a rendszereket;

e Az informatikai rendszereket egyre inkabb (kézmu jellegli) szolgaltatas-szerlien
tizemeltetik.

Ez megnyilvanul abban is, hogy a kordbban a felhasznalok (személyi) szamitogépein futo
programok egyre nagyobb része keriil kozponti szolgaltatasként (,hosztolt” modon)
végrehajtasra,, gyakran a felhasznal6 adatainak nagy részét is a szolgaltato szerverein tarolva
(Office 2.0). Ez egyrészt felvet bizalmi ¢és adatvédelmi problémakat, masrészt a
szamitastechnika ,,sulypontjat” a személyi szamitogépekrdl a kialakuld nagy adatkdzpontokba
helyezi at (,,szerverfarmok™).

A fentiek eredményeképpen a ,termékek” szerepét egyre tobb teriileten a ,,szolgaltatasok”
veszik at és ez kihat a szakemberek irdnti igények alakuldséara is: fejlesztok/programozdok
helyett egyre inkdbb a rendszerek épitését és ilizemeltetését végzo szakemberekre lesz
sziikség.

Jelentos valtozas:

Az élet legtobb teriiletén a termékek szerepét a szolgaltatasok veszik at.
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Veszély:
Fokozott mértékben lesziink masoknak Kkiszolgaltatva.

VI. Egyuttmiukodés

Széles korben terjednek az infokommunikdcios szolgaltatasok felhasznaloi
kozotti  egyiittmiikodeés  kiilonbézé  formai, ami a kollektiv tevékenységek
(kommunikacio, alkotas, ellenorzés stb.) és a virtudlis kozosségek
jelentoségének novekedéséhez vezet;

Az informatikai eszk6zok altalanos Osszekapcsoltsaga eldsegiti a felhasznalok kozotti
egylittmiikddési kapcsolatok kialakulasat is.

Ennek eredményeképpen tovabb terjednek ¢és fejlodnek a kiillonb6zo tevékenységek egyiittes
végzésének eszkozei és modszerei (virtualis kozosségek, blogok, wikik, ...). Megteremtddnek
a feltételei annak, hogy a felhasznalok a webes tartalom passziv szemlél6ibdl annak aktiv
létrehozojava valjanak.

A széleskorli egyiittmiikodés lehetosége az eloallitott szellemi javak (tartalmak, programok
stb.) 1étrehozasanak karbantartasanak és elosztasanak uj (iizleti) modelljeit hozza létre

Az egyre tokéletesebbé valo virtualis valosag technologidk segitségével az egyiittmitkodések
szintereként gyakran a virtudlis vilagok is megjelennek.

Jelentos valtozas:

A felhasznalok egyre aktivabb szerepet jatszanak az informatikai szolgaltatasok
létrehozasaban és tartalmanak eléallitasaban.

Veszély:
Sok rossz mindségii tartalom és szolgaltatas is forgalomba Kkeriilhet.

VII. Biztonsagossag

&

Novekszik a felhasznaloknak az infokommunikacios szolgaltatdasoktol valo
fiiggosége, ami fokozott igényeket tamaszt a rendszerek mitkodésének
biztonsagossaga irant.

Az infokommunikécids rendszereknek az é€let minden teriiletén vald széleskorii elterjedése
jelentds veszélyforrasokat jelenthet

e a miikodés megbizhatosaganak hianyossagai,

e atarolt ill. atvitt adatok integritasadnak és titkossdganak sérelme,
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e aszemélyiségi és egyéb jogok esetleges megsértése

vonatkozasaban. Ezeknek — az egymadstdl 1ényegesen kiilonbozd jellegli — problémaknak
megvan az a k6zos vondsuk, hogy a rendszerek iranti bizalom csokkenéséhez vezethetnek,
ami az informatikai szolgéltatasok elterjedését gatld tényezéveé valhat.

Ezért a biztonsag, adatvédelem és a személyiségi jogok védelmének szempontjait a jovoben
egyre fokozodd mértékben mar a tervezés soran beépitik a kiillonbozé eszkézokbe ill.
rendszerekbe ill. gondoskodnak a megfeleld szabalyozasi kdrnyezetek kialakitasarol.

A biztonsagos hasznalatot biztositd eszk6zok azonban gyakran jelentds erdforrasokat
kothetnek le és kényelmetlenséget okozhatnak a felhasznalonak. Ezért jelentds kihivast
jelent annak elérése hogy a biztonsagossag fenti kovetelményeinek teljesitése a rendszerek
,hasznalhat6sagat” mennél kisebb mértékben csokkentse.

Jelentos valtozas:

A megbizhaté miikodést és az adatok valamint személyiségi jogaink védelmét az
informatikai rendszerekbe organikusan beépiilt eszkozok biztositjak.

Veszély:
A Dbiztonsagi eszkozok miikodése jelentosen ronthatja a rendszerek sebességét,
hasznalhatosagat.

Az alabbi tablazat osszefoglalja, hogy az egyes f0 tendenciak meghatdrozasa a
projekt soran elvégzett részletes elemzések (“mélyfurasok’) koziil leginkabb
melyeknek az eredményeire €piil.
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Részletes elemzések kapcsoldodasa a fobb tendenciakhoz

Korlatlan savszélesség és taroldkapacitas
Uj generécids haldzatok (NGN)

Bioldgia és IT integralédasa
Nanoelektronika — Lehet6ségek, korlatok

A plasztronika

Végberendezések sokszinlisége

Rugalmas ember-gép kapcsolatok
Jelentésalapu technoldgiak
Szolgaltatasalapu alkalmazaskészités
Kézmiszerl IT-Szolgéltatas
Szenzor-rendszerek

Agensalapu technoldgiak

Virtualis jelenlét és virtualis vilagok
Személyi azonositasi technikak

Az elektronikus adatallomanyok archivalasa
Szellemi kézjavak (,open source”)

Tartalom el6allitas kollektiv médszerei

P2P megoldasok elterjedése

Privat szférat erésit6é technoldgiak (PET-ek)
Biztonsag-tudatos fejlesztés, Uzemeltetés
Az IP alapu televiziézas (IPTV)

A Web 2.0 (és ami mogotte van)
Radiofrekvencias azonositas (RFID)
Autondm mobil robotok

IKT implantatumok

Bedgyazott rendszerek, intelligens kérnyezetek
Uzleti intelligencia, adatbanyaszat

Szamitdgépes szévegértés
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