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2.2 HiRKOZLES

A témakor keretében az elektronikus hirk6zlés mindenféle forméjaval,
tavkozléssel, médiatechnologiaval és a miisor- ¢és tartalom-atvitellel
egyarant foglalkozunk. (A hirkozlés része a posta is, azonban itt csak az
elektronikus hirkozlést értjiik hirk6zIés alatt.) Ideértjiik tovabba a haldzati
topologiakat, a kiilonb6z6 haldzatok Osszekotését, valamint a kiilonbdzo
halozati és szolgaltatasi szintek egylittmiitkodését is. Ehhez a témahoz
tartoznak az elektronikus hirk6zlés korlatos eréforréasai, pl. a frekvenciak
¢s a mitholdszegmensek. Ide tartozhatnak még az azonosit6 rendszerek is
(hivoszamok, domain nevek, kodrendszerek).

A témakor elOrelathato fejlodési tendencidinak varhatd (tarsadalmi)
hatésai az alabbiakban foglalhatok Gssze:

O

Erdsebben jelentkezik a technoldgia-semleges piacra 1€pési ¢és
osszekapcsolasi szabalyozas igénye, a haldézatok inhomogén

crers

A mobil rendszerekkel megfigyelhetd a személyek pillanatnyi
tartozkodasi helye és mozgési Utvonala is. Ez az adat segélykérési
esetben azonnal felhasznalhato, egyébként védendd személyes adat.

Az IP ALAPU RENDSZEREK nagy fenyegetést jelentenek a hagyomanyos
PSTN HALOZATOKRA. Az er6sd6dd verseny miatt, a vezetékes
tavkozlési szolgaltatok tobb iizleti 1épésre kényszeriilnek: 0j iizleti
modellek kialakitdsara ¢és UJ GENERACIOS (NGN) HALOZATOK
kialakitasara. Az 10 Uzleti modellekben a szolgaltatok ,,ingyenessé”
vagy atalany dijassd tesznek bizonyos szolgaltatds elemeket. Az 1)
generacids halozatokban 0 kapcsoldelemekkel és 1j strukturaban
kotik 6ssze a meglévd haldzatrészeket.

Digitalis miisorszords elterjedéséhez a vevokésziilékek cseréje
sziikséges. A késziilékcsere nagy része természetes kereskedelmi
akciokkal varhatéoan megoldodik, de lehet egy olyan felhasznaloi
réteg, amely szdmdra szocidlis tdmogatis is sziikségessé valik. A
megsokszoroz6dd csatornaszam kis 1étszamu és  partikuldris
csoportokat is miisorcsatornahoz juttathat.

A domain nevek is korlatos eréforrasnak tekinthetok, és a domain
regisztracid eddigi maganjogi Onszabalyozdsat varhatéan allami
szabalyozasi 1épések is kiegészitik, vagy kontrollaljak.

A virtudlis tizleti terekben elterjed a részletesebb cég-azonositas és
ellendrzés. A csalasok elleni védelem érdekében varhatoan
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felhasznaljak a wvalos hirkozlési csatorna paramétereit 1s az
azonositashoz.

Részteriiletek fejlodése

2.2.1 Vezetékes és vezeték nélkiili fizikai haldzatok

A vezetékes és vezeték nélkiili technologiak teriiletén szélessavu atvitelre
alkalmas, kombinalt hal6zatok alakulnak ki, amelyek a halozati piacon az
atviteli forgalomért versenyeznek. A kiillonbozds tipusu héaldzatok kozotti
inhomogeén 0Osszekapcsolasok elterjednek a halozatok minden Aatviteli
szintjén.

Altalanossa valik a hozzaférési halézatban az optikai szal hasznalata és
megjelennek az optikai kapcsoloelemek is. Az optikai atvitel egyre
kozelebb keriil a felhasznaldhoz, és ,,csak™ az utolséd szakaszt kell esetleg
mas technologidkkal megoldani.

A nagy atviteli-kapacitas kinalat olcsobba teszi az atvitelt, ezért az osztott
intelligenciaji  rendszerek  tovabbfejléddhetnek. A tavkozlési
rendszerektdl,  technologidktol — fliggetleniil,  atlathatosagot  ¢€s
megbizhatosagot varnak el.

Az inhomogén fizikai halozatokon virtudlis szolgaltatdsi platformok
alakulnak ki, amelyek egységesen képezik az alkalmazisok alapjat. A
szolgaltatasi platformok versenyében a megbizhatosdg (rendelkezésre
allas, hibatiirés, sebezhetetlenség) lényeges elemmé valik.

2.2.2 Szélessavu hozzaférési technoldgiak

A hozzaférési haldzatok szélessaviva valnak, akar vezetékes, akar
vezeték nélkiili a bekotés ,,utolsé mérfoldje”. Itt lehet megemliteni a DSL
(DIGITAL SUBSCRIBER LINE), a kdbel-modem, a WLAN, az optikai, az
Ethernet ¢s a FWA (FIXED WIRELESS ACCESS) szélessavlii hozzaférési
technologidkat. Ezek a technoldgidk egymassal 0Osszekothetdk, de
versengenek is a forgalomért.

Uj vezetékes technoldgiaként megjelenik az energiahalozatokra raépiild
hirk6zlési modulacid, a POWERLINE COMMUNICATION (PLC) is, amely
egyes helyeken megoldast jelenthet a telephely bekotéséhez, de
elsésorban 11j épitésii épliletekben célszerti kiépiteni.

Piacra Iépnek a kisebb tavolsdgra szélessava atvitelt biztositod, vezeték
nélkiili rendszerek is, amelyekkel a végpont korlatozott mobilitasa
kiszolgalhat6. Ilyen a mar ismert BLUETOOTH, és ilyen az FSO (FREE
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SPACE OPTIC), amely pont-pont dsszekapcsoldsra alkalmas a lathatdsag
hatarain betil.

A keskenysavli mobil atvitel mellett, elterjed a 3G ¢€s kés6bb a 4G mobil
atvitel is, amely szélessavii mobil internet lehetdséget nyujt. Emellett
terjednek a vezeték nélkili WI-F1 és WIMAX internet hozzaférési
rendszerek is. Miholdas rendszerek (pl. a geo-staciondrius
csomagkapcsolt VSAT rendszer) is kiegészitik a foldi vezeték nélkiili
hal6zatokat.

Az egyre magasabb frekvenciatartomanyban hasznalt, vezeték nélkiili
hozzaférések miatt egyre siiribb antennahalozatokra lesz sziikség a
nagyvarosokban ¢és a nagy forgalmu teriileteken.

A szélessavu rendszerek gyors, differencialt kiszolgalast ¢és ezzel
egyidejlileg olcsd, megosztott rendszereket tesznek lehetdvé. Szélesebb
korben lehetdveé valik az egyedi igényre szabott kiszolgalas és arazas. A
sz¢€lessavi mobil rendszerek kiterjesztik a helyfliggd szolgéltatasok
lehetdségét. Osszekombinalhatok a digitalis térképek és az informacios
szolgaltatasok. Szélessavii hozzaférési haldzatok terjedésével a
tavkozlésre informatikai- ¢és informécidés szolgalatok, valamint
tavoktatasi- és tdvmunka-szolgaltatasok épiilnek fel.

A vezetékes-, a vezeték nélkiili- és mobil szélessava rendszerek
kombinacidja lehetdvé teszi a mozgd munkahelyek ellatdsat internet
kapcsolattal és kozvetlen hozzaféréssel a cég-kdzpontok felé.

2.2.3 1P alapu tavkozlés és az 0] generacios halozatok

A hagyomanyos telefon (PSTN) HALOZATOKKAL versenyeznek az
Internet Protokoll (IP) alapu, csomagkapcsolt tdvkozlési rendszerek.
Altalanossé valik az internet cimtartomanyanak sziikosségét feloldd IPV6
PROTOKOLL haszndlata és elterjednek az ezen alapuld 0 szolgaltatasok.
Az 1P alapu tavkozlés eldretorésével a PSTN tavkozlési rendszerek elébb
avulnanak el erkolcsileg, mint a tervezett lizleti élettartamuk. A nagyobb
tavkozlési halozati szolgaltatok eldremenekiilnek az IP alapu tavkozlés
fele, és uj strukturaju és uj generacids halozatokat hoznak 1étre a meglévd
halozat-elemeken, egyetlen halozatba integralva az 6sszes korabbi halozat
funkcidjat. Az igy kiépiild halozatokat nevezzilk UJ GENERACIOS
HALOZATOKNAK (NGN = NEXT GENERATION NETWORKS). Ezen uj
generaciods halozatok egyik leglényegesebb eleme a SOFTSWITCH, amely a
hagyomanyos halézatok kapcsolo funkciojat iy modszerekre épiilve latja
el. Az 1) forgalomszervezd eszk6z hasznélatdval megdrizhetdk a
halozatok legértékesebb elemei, a fizikai atviteli csatornak. A teljesen
eltérd technologiai megoldas miatt mindez 0j szabalyozasi kérdéseket vet
fel.

),
IT TANULMANY

2005 szeptember 18



Elso Kotet Hirkozlés “

A kisebb és hagyomanyos technoldgidja tavkozlési szolgaltatokat (pl.
helyi telefontarsasdgokat) a mar kiépitett technoldgia ,,fogva tarthatja™ az
lizletagban alacsony profit mellett is. Mindez a vezetékes szolgéltatok
kozotti gazdasagi szelekcidhoz vezet.

2.2.4 Interneten keresztuli tavkozlés és uj uizleti modellek

Az Internet terjedésével a tavkozlési szolgaltatdsokat helyettesitendd az
interneten keresztiili hang- kép- €s video-atvitel is terjed. A forgalom
megtartdsara vagy megszerzeésére j lizleti modellek alakulnak ki: pl. havi
fix dijas elofizetés egyre tobb beleértett (ingyenes) szolgaltatassal;
rendszeren beliil ,,ingyenes” szolgaltatasok és ,,csak” a kifelé iranyulo
hivasokat kell megfizetni; vagy reklamok 4altal szponzoralt tavkozlési
szolgaltatasok. Az IPv6 PROTOKOLL Kkiterjesztett multicast képességei
miatt gyorsan terjedni fog az IPTV, amely fokozatosan versenyre kel a
hagyomanyos televizioval.

2.2.5 Digitalis musorszoras és hatasai

A digitalis miisorszoras hatékonyabban hasznalja ki a frekvenciasavokat,
igy kb. megnégyszerezi az atviteli csatornak szamat. Az 0j technoldgia
nemcsak 1) addallomasokat, de 1) vevokésziilékeket is igényel. Az 1)
technologia kétiranyu kommunikaciot is Iehetévé tesz, ezért a
vevokésziilékek interaktiv kommunikdaciora is alkalmasak lesznek.

A digitalis mlsorszoras elterjedésével a miisorszolgaltatasi engedélyek
elosztasat mas elvekre kell alapozni, hiszen mar nem lehet hidnyra vagy
er0s korlatossagra hivatkozni. A felhasznaldi veégberendezések cseréjére
varhatoan 0j ar-konstrukciok alakulnak ki, hogy felgyorsuljon a folyamat.

A digitdlis miisor- ¢és média-atvitelhez igazodva lecserélddnek a
misorszord rendszerek és a felhasznaloi végkésziilekek is. Az ellentétes
irany0 jelatvitel miisorszelekcios és miisorkeresé funkciok beépitését is
lehetdveé teszi. A média-csatorndk szama megnégyszerezddik, igy a
misorcsatornak specializalodni tudnak kisebb miisor-fogyaszto rétegekre.

2.2.6 Software radio rendszerek

A vezeték nélkiili radios rendszerek és az Internet konvergenciajabol
alakult ki a software radi6 (SDR — SOFTWARE DEFINED RADIO). Az
atviteli rendszer radiofrekvencias részében is digitalis jelfeldolgozas
torténik, ami sokkal hatékonyabb, kodolt vezeték nélkiili kommunikécidt
tesz lehetévé. A radios add- ¢és vevO-berendezések tavolrdl is
programozhatova valnak. Az 1998-ban kidolgozott technoldgia nemrég
kezdett terjedni, €s 2007-2010 koriil varhatéan a 4G mobil kommunikacio
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alapjaul szolgal majd. A kdédolas miatt a software radid egyarant alkalmas
katonai hirkozlésre €s biztonsadgos polgari célu atvitelre is.

2.2.7 Korlatos eroforrasok

A korlatos eréforrasok  felértékelddnek a  tavkozlésben. A
frekvenciasavoknak egyre nagyobb értékiik lesz, mert egyre
hatékonyabban illesztik bele az informécio-atviteli csatorndkat. A
hivoszamok hordozhatosaga alapvetd kovetelmény mind a vezetékes,
mind a vezeték nélkiili rendszerekben.

A még szabad frekvenciasavok ara arveréskor felszokik. Européaban is (az
USA-hoz hasonléan) megindul a frekvenciasavok masodlagos piaca. A
szamhordozhatosag egyre inkdbb lathatova valik a felhasznald szdmara,
¢s az 6 dontésén alapul majd a szdmok megtartasa. A késébbiekben a
szolgaltatok varhatoan a felhasznalora terhelik a szamhordozas koltségeit.

A korlatos er6forrasok hatdsagi- vagy regisztracios dija egyre nagyobb
koltséget jelent a hirk6zlési szolgaltatdsok koltség-struktardjaban.

2.2.8 Személyi hirkozlési eszkdz és a szolgaltatasok elérése

A személyi hirkozlési eszkézbe ma is tobb funkcid épiilhet be:
hangatvitel, kép- ¢és hangrogzités, mozgdkép-rogzités, adatatvitel,
adattarolo, i1ddszervezd, Internet kapcsolat. Ez a tendencia varhatdan
tovabb folytatodik, a személyi hirk6zlési eszk6z integralni tudja majd a
kiilonb6z6 szolgaltatdsokhoz tartoz6 személy-azonositd kartyakat és
kédokat, valamint az ELEKTRONIKUS ALAfRAST is. Ahhoz, hogy ez
biztonsagos legyen, 1) moddszereket kell bevezetni a személy €s a sajat
személyes hirkozlési eszkoze kozottt  személy-azonositasra, pl.
ujjlenyomat, vagy hosszabb kodsorozat utjan.

A hirkozlés végberendezések masik fejlddési tendencidja, hogy a
hirkozlési szolgaltatasok (is) egyre kevesebb sajat eszkozzel is elérhetéve
valnak, a forgalmas nyilvanos vagy iizleti teriileteken. Itt elég lesz majd
egy személy-azonositd kartya vagy jelsorozat hasznalata is ahhoz, hogy
kiilonb6z6 szolgaltatasok, szolgaltatasi platformok rendelkezésre alljanak
a szem¢ély szamara. A SIM kartya és mas kartyarendszerek kozeledése
varhat6. A szolgaltatasi platformok elérésében varhatéan a pendrive
technologia is (kisméretii, kodolhato tarolokapacitasként) szerepet kap.

2.2.9 Biztonsagos atviteli rendszerek

Biztonsagos (kodolt) atviteli rendszerekre van sziikség, mert a jeleket
bizonytalan kozegen kell atvinni. A kodolasi eljarasok hasznalata
altalanossd valik. A tavkozlési halozatokban a biztonsdgos atvitel
érdekében attérnek az [Pv6 PROTOKOLL hasznalatéra.
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A biztonsagi szint lesz az informatikai rendszerek aralakito tényezdje. Az
érzekeny tuizleti vagy személyes adatok esetében elvaras lesz mind a
kodolt atvitel, mind a kodolt tarolds. Varhatoan elterjednek a kiilonféle
kodolasi és azonositasi eljardsok: ELEKTRONIKUS ALAIRAS, magan
kriptografia, jogosultsag ellendrzés, cég-azonositas, személy-azonositas,
viselkedési minta felismerése.
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