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2.3 VEGBERENDEZESEK

Végberendezéseken az informatikai berendezések ¢és a kiilvilag kozotti
kapcsolat kiilonb6zd formait megvalositdé eszkozoket, az Gn. perifériakat
értjik. Az ember és kornyezete viszonyat a jovoben tobb, kifejezetten
ezekhez az eszk6zokhoz, eszkozcsoportokhoz kapcsolddd technoldgiai
trend alakitja at: a szamitogépek miniatiirizalddnak,
magunkon/magunkban viseljik O6ket — mint pl. a mesterséges
implantatumokat —, a haszndlati targyak jelentds szamitasi kapacitassal
rendelkeznek, otthonunkat a kornyezet részét képezd haldzatba rendezett
”processzorok” népesitik be. Hazi szorakoztaté kozpontok alakulnak ki. A
kiilonb6z0 perifériak (monitorok, nyomtatok, szkennerek, mobiltelefonok,
stb.) még inkdbb multifunkcionalisak lesznek, eldsegitik az ember és a gép
szorosabb egylittmiikodését.

Részteriiletek fejlodése

2.3.1 Eltin6 szamitdégép (disappearing computer)

A halézatba rendezett 0j szadmitdstechnikai kapacitdsok mindennapi
targyakba, haztartasi eszkézokbe (nemcsak hagyomanyosan értelmezett
gépekbe, hanem példaul ruhdkba, jatékokba), azaz kornyezetiinkbe
épiilésével (ubiquitous computing) megsziinik a PC kozponti szerepe.
Egyiittes tevékenységlik bizonyos funkciok a mainal hatékonyabb
alkalmazasa mellett, (nem statikus) viselkedéstipusokat is kialakit:
modularisak, Ujra-konfiguradlhatok, kommunikalnak egymadssal, tanulnak
korabbi ,tapasztalataikbol”, adaptivak, kiilonb6zé  helyszineken
alkalmazhatok. Komplex interaktiv rendszer(ek)ként miikodnek.

Itt annak a folyamatnak a folytatadsa figyelhetd meg, amely az elszigetelt
,hagy” szamitogépektdl, a time-sharing rendszereken és kliens-szerver
architekturakon keresztiil a (halozatba szervezett) személyi szamitogépek
hasznélatahoz vezetett. Ennek a tendencidnak a folytatasaként (az Egyestilt
Allamokban mar ma is nagyobb eladasi mutatokkal bird) laptopok néhany
éven beliil hattérbe szoritjdk a PC-ket: 2008-ra a vallalatoknal hasznalt
végberendezések tobb mint fele nem asztali PC lesz, hanem a PC-k helyett
mar a kisebb laptop/notebook jelenik meg, majd a még kisebb PDA-k,
szamitégépekként mikodd  mobiltelefonok stb. és  végil a
szamitastechnikai rendszerek alig lesznek lathatok (invisible computers).
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A kovetkezd évtized elején a feldolgozd kapacitds novekedésével a
szamitogépekkeént (is) funkcionald targyak szélesebb korl igényeket
elégitenek ki. Az interfészek leegyszertisodnek, funkcid-orientaltabbak
lesznek.

2.3.2 Kornyezet-intelligencia (Ambient Intelligence)

A SZENZOROK ¢€s AKTUATOROK, a virtualis kornyezetek és a tavkozlési
végberendezések Osszekombinalodasaval, ad hoc ¢és vezet€ék nélkiili
rendszerré alakuldsaval a felhasznaldo cselekedeteit ¢€s interakcioit
tamogatd kornyezet-intelligenciava (Ambient Intelligence — Aml) alakult
gépek, gépi rendszerek 2010-t61 a hétkdznapi élet szerves részévé valnak.

A felhasznél6t a targyakba épitett intelligens interfészek veszik koriil, a
kornyezet ,lathatatlan” modon felismeri jelenlétiinket, €és reagédl rd. Az
intelligens felhasznaloi feliiletek lehetévé teszik a kornyezettel vald
természetes (pl. hang és/vagy gesztusok altali) és személyre szabott
(preferencidinknak €s a kontextusnak megfeleld) interakciot.

2.3.3 Hordhatd/viselhetd (wearable) szamitdgépek

A magunkon viselhetd, testiink és elménk ,kiterjesztésének™ tekinthetd
szamitdgépek, valamint a testiinkbe iiltetendé chipek felgyorsitjak az
ember-gép egyiittmiikodést. Hossza ideig tartd hasznélat utdn mar nem
kiilonalld  entitasokként, hanem ruhank/sajat magunk részeként
viszonyulunk hozzajuk. Ha sziikséges, mindig ,,on”, azaz mindig
elérhetéek lesziink. Ha akarjuk, a folyamatos monitorozds egészségi
allapotunkrol, kornyezetiinkrél, biztonsagunkrol szolgaltat folyamatosan
adatokat. A kiilonb6z6 kijelzOk tetszetOsebbé teszik az informaciot. Inkabb

szolgaltatasként semmint termékként érzékeljiik Oket.

Informatikai eszk6zok nemcsak ruhankon hordhatok, hanem harmas
kovetelményt (biztonsag, tartdssag, pontos ¢érzékelés) kielégitd
mesterséges IMPLANTATUMokként testiinkbe 1s tltethetdk. A jelenlegi
elektronikus terapia a kozvetlen agy-szamitogép kapcsolat kisérleti
fazisaban jar. 2010-ig egyre gyakoribba valik, hogy beépitett mikro-
elektrodak térképezik fel a betegek idegi tevékenységét, processzorok
ismerik fel a lebénult testrészekhez kapcsoloddé mozgasmintikat. A
tavolabbi tervek kozott Alzheimer-kérosok kognitiv  képességeinek
visszaallitasa, egészséges emberek agykapacitdsanak novelése is szerepel.

2.3.4 Megjelenitdok

A digitalis informdcidot az emberi szem szdmdra lathatéva tévo
technologidk kiilonb6zé hasznalatt megjelenitéket eredményeznek:
monitort, fejre illeszthetd sisakot (head mounted display), és a kozvetleniil
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napszemiiveg-szeril) retinalis kivetitdt. A Fistera szerint a jovo TV-
rendszereként elkonyvelt, a képet 625 helyett 1250 képsorral alkoto
HDTV-rendszer (High Definition TV), ha lassan is, de elterjed.
Ugyanakkor, kisérleteznek a HDTV-nél négyszer tobb, mintegy 8 millid
pixel felbontasu ,,idealis”, televizié-formaja, a szem altal a képerny6t nem
képernydként, hanem a valosdg részeként érzékeld kijelzok els6d
prototipusaival. Ezek azonban valdsziniileg csak a kovetkezd évtized els6
felében jelennek meg, jelentds arcsokkenésiik pedig még késdbb varhato.

A folyadékkristalyos és egyéb kombinalt megjeleniték 2008-ra kiszoritjak
a katddsugar-csoveseket.

2008 ¢és 2013 kozott meghatarozd mértékben terjed az (egyre nagyobb
fényerdvel, jobb képélességgel rendelkezd, elsd ranézésre vékony
milanyag lapra emlékeztetd) rugalmas papirszerli kijelz6, a minden
iranybol és szogbdl jol lathato, konnyen hordozhato, alacsony fogyasztast
elektronikus tinta, valamint a kézirast, rajzot, stb. konnyen digitalizalo
digitalis papir és toll. Felbontasuk a kovetkezd 3-5 évben drasztikusan
novekszik, csokken az aruk, ami azt eredményezi, hogy szélesebb korben
elterjednek.

2.3.5 Nyomtatok, szkennerek

A hagyomdanyos eszkozok(technologidk) mellett megjelennek a 3D-s
nyomtatok ¢€s szkennerek. A nyomtatasi €s szkennelési technoldgidk
gyorsabbak, flexibilisebbek lesznek. A 3D-s nyomtatok a néhany éven
beliili otthoni hasznalatot, valamint — tobbféle anyag egyszerre torténd
,hyomtatasa” (,,formdzdsa”) miatt —, mar nem a mai értelemben vett
(papirra torténd) nyomtatdst, hanem kiilonb6z6 termékek ipari és hazi
gyartasat teszik lehetévé, ami teljesen elvalik a nyomtatastol. A 2010-es
évek elsé felében a nyomtatok targyakba, vagy a kinyomtatand6 anyagba
integralodnak (elektronikus tinta). Specialisan elrendezett 3D-s printerek
(bioprinterek) 2010 koriil mar biologiai szoveteket is ,,nyomtatnak”, azaz
tulajdonképpen készitenek. (Fistera)

Az azonositd cimkék (identification tags) elterjedése fokozza az 1j tipust,
bizonyos esetekben egyetlen, specialis azonositot olvasd szkennerek iranti
igényt. A kovetkezd évtized elején még tObb mozgd targy €s a mozgas
iranya is szkennelhetd lesz. A szkennelés digitalis modellkészitéssé valik:
a képet feldolgozhat6é modellé alakitja.

Valtozatlanul né a nyomtatott informacié mennyisége, viszont csokken a
novekedés tliteme. Kozelebb keriiliink hozza, de egyeldre még nem valosul
meg a papir nélkiili iroda.
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2.3.6 Digitalis kamerak, személyi asszisztensek

A tiz-husz megapixel rezoluciot elérd, a képhez tartoz6 olyan
paramétereket, mint a hangot és a kdrnyezeti tdvolsadgokat, szineket, stb. a
gep belsejében jobban feldolgozo digitalis kamerak alkalmasak lesznek a
vezeték nélkiili kommunikacidra. Feler6sodik a konvergencia: az integralt
kamera-mobiltelefon (és a mobiltelefonba integralodé PDA) rendszerek
szorakoztatd kozpontokként (is) funkcionalnak. A jelenség megforditva
szintén 1gaz: a csak telefonfunkciokat betdltd mobil eszkdzok univerzalis
személyes elektronikus asszisztensekké alakulnak at.

2.3.7 Hazi szorakoztatd kozpontok

Egy médiakdzpont zenét, videot, képeket és egyéb file-okat tarold és
lejatszd berendezés, amely a jelenlegi otthoni szérakoztatd rendszerekkel
is (televizioval, videdval, DVD-lejatszoval, stb.) Osszekapcsolhatéd ill.
integralhat6. Ez az integracid egyre gyorsabb lesz. E16bb a PC-k, majd az
azokat helyettesitd, asztali szamitogépek funkcidival rendelkezd
berendezések 1s tényleges szorakoztatd és alkotd6 meédiakdzpontokka
valnak.

2.3.8 Szenzorrendszerek

Egyre Onallobban, ,,intelligensebben” viselkednek, az egyidejlileg tobb
paraméter detektalasara is képes SZENZOROK. A kovetkezd évtized elején
lokalis halozatokat formalnak (Fistera), ami azt eredményezi, hogy a
kommunikacié nem egy-egy SZENZOR ¢€s a kornyezet, hanem a halozat és a
kornyezet kozott megy végbe. Mas forrasok, (pl. Gartner) szerint, a
SZENZORhalozatok mar 2009-re standardizaltabbak lesznek. A fejlédés a
halozatok autondmidja, a halozatokon beliil részfeladataikat 6nalloan, de a
tobbiekkel Osszehangoltan végzd érzékeldk felé mutat. A SZENZOR- ¢€s
AKTUATOR-rendszerek széles korben, példaul a kornyezet-intelligenciaval
egyiittmiikodd, vagy annak részét képezd alkalmazasokban is terjednek.
Nagy hangsulyt kapnak a kozlekedési rendszerek és  (mas,
helyvaltoztatassal kapcsolatos) egyedi alkalmazasok, példaul a felhasznalo
levegdvételérdl, borhdmérsékletérdl, testhelyzetérdl, mozgéasarol adatokat
gylijtd SZENZOROKBOL, az azokat kommunikal6 GPRS-tovabbitobol allo
nintelligens™ 6ltozekek.

2.3.9 Radiofrekvencias azonositas (RFID)

A kezdeti varakozédsnal ugyan lassabban, de a kozeljovében mégis a
kiemelt teriiletek egyikévé valhat az 6nmagaban nem végberendezéskeént,
hanem a végberendezésekben hasznalt RFID-technologia, vagyis a
radiofrekvencids azonositds. Az ilyen termékeken 1évd azonositochipek
hasznalataval tavolrdl is kiolvashatok a termékek/targyak adatai (arucikk
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neve, megjelolése, szallitasi utvonala, gyartasi és szavatossagi idépontja,
gyartdja). 2012-re az igy haldzatba kotott termekek/targyak szama elérheti
akar a 14 millidardot is. 2006-t6]1 kezdik meg az RFID-olvasokkal
kombinalt mobiltelefonok piacra dobdsat. Az egyik legfébb kérdés az
egységes szabvanyok kidolgozésa lesz.

Az RFID nemcsak termékek, hanem ¢l6lények, példaul emberek
azonositasara is alkalmas. Ez a kiilonben hasznos tulajdonsdg azonban
tobb (minél eldbb szabdlyozando) etikai €s jogi kérdést is felvet.

2008-tol az azonositok nemcsak taroljak az informaciot, hanem szamitasi
¢s kommunikacios funkciokkal is rendelkeznek. (Gartner)
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