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2.4 RENDSZERTECHNIKA

A témakor keretében az informatikai berendezések felépitésének
architekturalis  alapelveit, konstrukcioit elemezziik. Beleértjik a
halozatokkal 6sszekapcsolt rendszerek felépitési elveit is.

A parhuzamossag még inkabb az egyik legfontosabb, tobb teriileten,
példaul a szadmitdgép-architektirdk, vagy a processzorok tervezésekor
alkalmazott szempont lesz. A GRID elosztott kdrnyezetekhez vezet, még
fontosabba valik a MIDDLEWARE. Tobb technologia jut el a fejlédés azon
pontjara, hogy egyre kivitelezhetébb lesz kiilonb6z6 rendszerek egyetlen
targyba torténd integracidja. A halozati architektirdk esetében
erdteljesebben érvényesiil ,,a halézat maga a szamitogép” elv. Az 1j
(peldaul szolgaltatas-orientalt) architektirdk és a web-szolgaltatasok
fokozzak a halozatba rendezett gépek, valamint a kiilonb6zd
szoftveralkalmazasok interakciojat és egytittmiikodését.

Részteriiletek fejlodése

2.4.1 Szamitogép-architektarak

A 2011-ig terjedd iddészakban a szadmitogépes architektirdk egyre
konnyebben méretezhetd, parhuzamos architekturakkd alakulnak at. A
fejlodés iranya heterogén strukturak felé mutat. A web-alkalmazasok vy
generacioja dinamikus, elosztott architektirakon alapul.

A rendszerek ¢€s architektardk tervezésekor egyre jobban figyelembe
veszik az ¢élovilagbol ellesett elveket, példaul az evolucid torvényeit. Az
Evolucios Elektronika (EE, vagy Hardver Evolucio, HE) alkalmazasa
soran GENETIKUS ALGORITMUSOK futtatasaval (is) kivalaszthatjak a
lehetdségek koziil legmegfelelébben rekonfiguralhatdo eszkozoket. Az
ilyen jellegli kutatisok célja az oOnmagukat megtervezd hardverek
létrehozasa.

Az architektirdk tervezése soran a dinamikus rekonfiguralhatésag (az
alkotéelemek funkcidinak gyors megvaltoztatdsa, a kozottik 1évo
kapcsolddasok problémamegoldasra torténd felhasznalasa) lesz az egyik
legfontosabb szempont. A modellek és az azokat igazold algoritmusok
szerint a rekonfiguracié fontos szamitastudomanyi paradigma, viszont a
modellek gyakorlati kivitelezése szamos nehézségbe litkozik. A kovetkezd
években, ha nem is attores, de jelentds eldrelépés varhato.
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2.4.2 Parhuzamossag

A szamitogépek tervezésekor fokozottan figyelembe veszik végcélként a
hatékony alkalmazisokat eredményezd parhuzamossagi elvet: parallel
szamitasok, parallel algoritmusok ¢és nyelvek, masszivan parallel
processzorok, stb. Mindezt a parhuzamos feldolgozas kiilonb6z6 eldnyei
(gyorsasdg, megbizhatosag, kompaktsag, hibatiird képesség, alacsony
fogyasztas) indokoljak. A parhuzamossag hatasara eldrelépés varhatd a
processzorok kozotti kommunikacidban.

2.4.3 Elosztott (distributed) rendszerek és a Grid

A részben hardver-, részben szoftverjellegi elosztott feldolgozo
technologiak fejlodése GRID-szerli rendszerekhez vezet. ,,GRID”-en itt
egyenrangt elemekbdl allo, kitiintetett vezérlokozpont nélkiili elosztott
halozatot értiink, amely kiviilr6l, szabvanyos feliileteken keresztiil
konnyen i1génybe vehetd szolgaltatasokat ny0jt (utility computing), €s
nagymértékben noveli a tarolasi lehetdségeket is. Egyre kozelebb keriilnek
egymashoz, tobb kozos munkat végeznek az akadémiai €s az iizleti jellegli
elosztott rendszerek.

A p2p (peer-to-peer) olyan halozati architektira, amelyben a csomdpontok
kliens ¢és szerver funkciokat egyarant ellatnak. Az els@ generacios
halozatoknal kozponti szervert hasznéltak; a masodik generacidsaknal
(hibrid p2p) a halozati infrastruktirat, a szerverfunkcidt is ellatod
szupercsomopontok tartjdk fent; a GRID-del legtobb hasonldsagot mutatd
harmadik generaciosok (tiszta p2p) mitkodese teljesen elosztott, az dsszes
csomoOpont egyenrangu. Nemcsak a feldolgozo, hanem (példaul biztonsagi
okokbol) a tarolasi kapacitas is megosztodik. A halozati savszélesség és a
CPU-sebesség novekedésével egyre tobb ilyen jellegli halozat varhato.

A 2010-es évek elejére a legkiilonbozobb targyak kapcsolodnak
egymashoz, az Osszekapcsolt entitasok integracidja Ujabb haldzatokat
eredményez. A gépkapacitds rugalmas igénybevételi lehetdsége példaul a
GRID esetében a rendszerelemek jobb kihasznaltsdgahoz vezet.

Az elosztott feldolgozasi ¢és tarkapacitashoz biztositott hozzaféréssel a
GRID mar az évtized végéig hozzajarulhat a halozatisag fogalméanak
atalakitdsadhoz. A gépeket integralt forrasként futtatd/kezeld MIDDLEWARE
kifejlesztésével a GRID még hatékonyabba valik. Az egyes eszk6zok
kihasznaltsdga jobb lesz, igy hossza tdvon csokkenthetd az informatikai
beruhdzasok 6sszege. Mindez jelentdsen noveli az alkalmazasok szamat.

2.4.4 Beagvazott (embedded) rendszerek

A vilagméreti, a mai PC-ken talmutaté informéciés halozat
megvaltoztatja a hétkoznapi tdrgyakhoz fiz6d6 viszonyunkat, a targyak
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nintelligensebbek” (smart objects) lesznek. A bedgyazott rendszerek
kiilonb6z6 hasznalati cikkekben (példaul autdban, lakéhdzban) mar eddig
is megjelentek (1d. Végberendezések). A folyamat a kozeljovoben még
erdteljesebb lesz. A miniatiirizdcié a nagyobb komplexitds felé mutat: (a
rendkiviil egyszeriitél, a komplex, multifunkcionalis, ugyanazon feladat
megoldasdhoz tobb alkalmazast futtatd eszkozokig) a legheterogénebb
bedgyazott rendszerek varhatok. Ezek a rendszerek Iényegesen
flexibilisebbek lesznek, mint a maiak. Tervezdik egyre jobban figyelembe
veszik, hogy kiilonb6zd alkalmazdsokhoz, miikodési feltételekhez,
rendszerkovetelményekhez ¢és szabvanyokhoz kell igazodniuk. Az
egylittesen tervezhetd hardver/szoftver és a tobb chipet hasznald
rendszereknél olcsobb, alacsonyabb aramfogyasztisi ,,intelligens
rendszerek egy chipen” kutatasa (intelligent system-on-a-chip — ISoC) az
adaptaciohoz ¢és a rekonfiguralhatosdghoz sziikséges technikakra és
modszerekre dsszpontosit. A rendszertechnikai megoldasok egyre inkabb a
nanoméretekhez kozeledd MEMS (Micro Electro-mechanical Systems)
eszkozoket hasznalnak fel.

Egyes vélemények szerint a Linux megdérzi a ,bedgyazott vilag”
leggyorsabban fejlddo operacids rendszerének szerepét.

2.4.5 Halbzati architektarak

A halézati technoldgidk tervezésekor, miikodtetésiik soran a szerver, az
alkalmazas-architekturak és a haldzat interakcidja valik az egyik
legfontosabb szempontta. Tobbé mar nem szlogen, hanem valdsag, hogy
,a halozat maga a szamitogép”. A web-alkalmazasok 1j generacidja
dinamikus, elosztott architekturakon alapul, modulérisak, kapcsolédnak
egymashoz, tartalom- és folyamatkdzpontuak.

2.4.6 Web-szolgaltatasok

A halozati szamitogépek kozotti interakciot tamogatd szoftverrendszerek,
a WEB-SZOLGALTATASOK az eltérd platformokon ¢és alapokon futo
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nyQjtanak szabvanyos komponenseket. A halozatba kotott gépek
egylittmiikodé képességének, 0sszekapcsolodasanak javitasa érdekében a
tervezés soran a rendszerekbe jelentés alapu (semantic based)
megkozelitéseket is integradlnak. Ha sikeriil a még hianyz6, alapvetd
szabvanyokat kidolgozni, akkor harom-nyolc éven beliil elterjedhetnek a
WEB-SZOLGALTATASOK altal tdmogatott iizleti modellek. (Gartner)

2.4.7 Middleware

Az celosztott rendszerek terjedése, a komplexitds, az alkalmazdsok
sz€leskortivé valasa jelentds mértékben noveli az operacios rendszer €s az
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alkalmazas kozotti szoftverréteg, az ugynevezett koztes szoftver
(MIDDLEWARE) szerepét. Jelen fejezetben a szilkebb értelemben az
operacios rendszerhez kozeli réteget értjiik MIDDLEWARE-en.

A kozeljové MIDDLEWARE rendszerei tervezdinek tobbek kozott a
kovetkezd kihivasokkal kell szembenézniiik: a kommunikéacié és az
objektumkezelé algoritmusok SKALAZHATOSAGA; az alkalmazéasok
permanens adaptacidoja a  halozati  OsszetevOk  mobilitasdhoz,
rekonfigurdlhat6sagahoz; biztonsdg; az alrendszerek autonoémidja é€s
fliggése egymastol.
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